
 
 

©TecNM mayo 2016 Página|1 
 

TECNOLÓGICO NACIONAL DE MÉXICO 
Secretaría Académica, de Investigación e Innovación 

Dirección de Docencia e Innovación Educativa 

1. Datos Generales de la asignatura 
Nombre de la asignatura: 

 
Clave de la asignatura: 

 
SATCA1: 

 
Carrera: 

Sistemas de Información Geográfica 
 
FOD-1033 
 
2-3-5 
 
Ingeniería Forestal 

 
2. Presentación 
Caracterización de la asignatura 
Esta materia aporta las bases teóricas necesarias para la implementación de métodos de 
exploración teniendo como base los conceptos geográficos, estratigráficos y estructurales, 
lo que permitirá: 

• Proporcionar al egresado los conocimientos, habilidades y destrezas para entender 
el espacio geográfico y las masas forestales desde el punto de vista del medio 
físico, aplicando para ello tecnología de punta para la generación de cartografía. 

• Elaborar, implementar, evaluar y monitorear programas de manejo sustentable de 
los ecosistemas forestales. 

• Gestionar proyectos, así como realizar programas de investigación y desarrollo 
tecnológico para la solución de problemas de sistemas de información geográfica 
en la industria forestal. 

• Aplicar nuevas técnicas de exploración que ayuden en la interpretación y 
evaluación de las posibilidades de localización de puntos estratégicos para la 
elaboración de áreas de manejo e inventarios forestales. 

• Evaluar y monitorear los impactos ambientales en los ecosistemas forestales, 
derivados de las actividades antropogénicas y fenómenos naturales de programas 
de servicios ambientales procedentes de los ecosistemas forestales. 

Intención didáctica 
La asignatura está organizada en cuatro temas. En el primer tema, permite conocer 
detalladamente la información en relación a las generalidades de los fenómenos 
geoespaciales, así como, las coordenadas, latitud y longitud. Posteriormente se estudian los 
materiales, principios y enfoques utilizados para realizar mapas. 
 
El segundo tema abarca la toma de datos cartográficos de secuencias estratigráficas. 
 
En el tercer tema se contempla el estudio de los diferentes procesos e interpretación de 
datos, para la creación de tablas y la impresión de mapas geográficos con la aplicación de 
la simbología correspondiente. 
 
En el último tema se plantea la creación de nuevos datos para ser procesados por un SIG, 
los cuales el estudiante deberá recopilar mediante un estudio de campo e inferir en los 
resultados obtenidos. 

                                                           
1 Sistema de Asignación y Transferencia de Créditos Académicos 
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3. Participantes en el diseño y seguimiento curricular del programa 
Lugar y fecha de 

elaboración o revisión Participantes Evento 

Instituto Tecnológico de 
Roque del 26 al 30 de 

octubre de 2009. 

Representantes de los 
Institutos Tecnológicos de: 
Chiná, El Salto, Irapuato, La 
Sierra Norte de Puebla, La 
Zona Maya, La Zona 
Olmeca, San Miguel El 
Grande, Valle de Bravo, 
Valle de Morelia, 
Venustiano Carranza, 
Zacapoaxtla y Zongólica. 

Reunión Nacional de Diseño 
e Innovación Curricular para 
el Desarrollo y Formación 
de Competencias 
Profesionales de las Carreras 
de Ingeniería en Agronomía, 
Ingeniería Forestal, 
Ingeniería en Innovación 
Agrícola Sustentable e 
Ingeniería en Desarrollo 
Comunitario. 

Desarrollo de Programas en 
Competencias Profesionales 

por los Institutos 
Tecnológicos del 3 de 

noviembre al 19 de marzo de 
2010. 

Academias de la 
Licenciatura en Turismo de 
los Institutos Tecnológicos 
de: 
Venustiano Carranza. 

Elaboración del programa de 
estudio propuesto en la 
Reunión Nacional de Diseño 
e Innovación Curricular de 
la Carrera de Ingeniería 
Forestal. 

Instituto Tecnológico de El 
Llano de Aguascalientes del 
22 al 26 de marzo de 2010. 

Representantes de los 
Institutos Tecnológicos de: 
Chiná, El Salto, Irapuato, La 
Sierra Norte de Puebla, La 
Zona Maya, La Zona 
Olmeca, San Miguel El 
Grande, Valle de Bravo, 
Valle de Morelia, 
Venustiano Carranza, 
Zacapoaxtla y Zongólica. 

Reunión Nacional de 
Consolidación de los 
Programas en Competencias 
Profesionales de las Carreras 
de Ingeniería en Agronomía, 
Ingeniería Forestal, 
Ingeniería en Innovación 
Agrícola Sustentable e 
Ingeniería en Desarrollo 
Comunitario. 

Instituto Tecnológico de El 
Llano de Aguascalientes del 
24 al 27 de junio de 2013. 

Representantes de los 
Institutos Tecnológicos de: 
El Salto, San Miguel El 
Grande, El Llano de 
Aguascalientes, Irapuato, La 
Zona Olmeca, Sierra Norte 
de Puebla, Valle de Morelia, 
Valle de Oaxaca, Venustiano 
Carranza, Zacapoaxtla, 
Zongólica. 

Reunión Nacional de 
Seguimiento Curricular de 
los Programas en 
Competencias Profesionales 
de las Carreras de Ingeniería 
en Agronomía, Ingeniería 
Forestal, Ingeniería en 
Innovación Agrícola 
Sustentable e Ingeniería en 
Desarrollo Comunitario. 

Instituto Tecnológico de 
Toluca, del 10 al 13 de 

febrero de 2014. 

Representantes de los 
Institutos Tecnológicos de: 
Roque. 

Reunión de Seguimiento 
Curricular de los Programas 
Educativos de Ingenierías, 
Licenciaturas y Asignaturas 
Comunes del SNIT. 
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4. Competencia(s) a desarrollar 
Competencia(s) específica(s) de la asignatura 

• Desarrolla la habilidad para el uso y manejo de diferentes software de sistemas de 
información geográfica, con la finalidad de elaborar e interpretar mapas. 

 
5. Competencias previas 
• Trigonometría, Triangulación. 
• Clasificación y manejo del uso del suelo. 
• Uso y manejo de la computadora. 
• Introducción a los sistemas de Información geográfica. 
 
6. Temario 

No. Temas Subtemas 

1 Generalidades y modelación de la 
información geoespacial. 

1.1 Introducción. 
1.2 Sistemas de coordenadas geográficas. 
1.3 Coordenadas angulares, polares y 
conversiones. 
1.4 Coordenadas geográficas, latitud y 
longitud. 
1.5 Formatos y conversiones de las 
coordenadas geográficas. 
1.6 Coordenadas celestiales, declinación y 
ascensión derecha. 
1.7 Teoría orbital y error de medición del 
tiempo. 
1.8 Forma de la tierra. 
1.9 Datum o elipsoides de mayor uso en 
México. 
1.10 Modelos de datos en SIG y Estructura 
de datos. 
1.11 Vectores: punto, líneas y polígonos; 
estructura de las líneas. 
1.12 Imágenes Raster. 
1.13 Tema y cobertura. 
1.14 Modo de representación de los rasgos 
dentro de un tema: símbolo simple, valor 
único, graduados, y símbolo proporcional. 

2 ARCVIEW 3x ó ArcGIS 10 

2.1 Introducción al ArcView GIS. 
2.1.1 Documentos de ArcView GIS 
2.2 Interface gráfico de ArcView GIS. 
2.2.1 Formatos de archivos para los temas. 
2.2.2 Formatos de datos adicionales. 
2.2.3 Creación de una vista nueva. 
2.2.4 Incorporación de temas en una vista. 



 
 

©TecNM mayo 2016 Página|4 
 

TECNOLÓGICO NACIONAL DE MÉXICO 
Secretaría Académica, de Investigación e Innovación 

Dirección de Docencia e Innovación Educativa 

2.2.5 Incorporación de un archivo de 
imagen. 
2.2.6 Incorporación de un archivo de texto 
de coordenadas. 
2.2.7 Guardar cambios al proyecto. 
2.3 Proyectos: Vista (Views). 
2.3.1. Tablas (tables). 
2.3.2 Gráficas (charts) y Hojas de impresión 
(layouts). 
2.3.3 Incorporación de temas en una vista. 
2.3.4 Incorporación de un archivo de 
imagen. 
2.3.5 Creación de un archivo de texto de 
coordenadas. 
2.3.6 Renombrar la vista. 
2.4 Sistema de ayuda en línea. 
2.5 Temas: Simbología, leyendas, 
propiedades del tema, formatos de archivos 
para los temas. 
2.6. Shape themes. 
2.6.1 Temas. 
2.6.2 Creación y edición de los temas. 
2.6.3 El editor de leyenda. 
2.6.4. Formatos de datos adicionales. 
2.6.5 Convertir otros formatos vectoriales 
en archivos Shape. 
2.6.5 Tolerancia de ajuste. 
2.6.6 Herramientas adicionales de edición. 
2.7 Tablas: 
2.7.1 Crear tablas. 
2.7.2 Agregar tablas. 
2.7.3 Agregar campos y registros a las 
tablas. 
2.7.4 Unión y enlace de tablas. 
2.7.5 Consultar los datos de la tabla. 
2.7.6 Función de la calculadora. 
2.8 Gráficas (Charts) 
2.8.1 Creación de diferentes tipos de 
gráfico. 
2.8.2 Editar leyenda. 
2.8.3 Liga dinámica y cambio de formatos. 
2.9 Layouts: Creación e impresión de 
mapas. 
2.10 Análisis espacial. 
2.11 Tablas de evento: Coordenadas x,y, 
Direcciones y Geocoding. 
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2.12 Imágenes GRID y otros formatos de 
imágenes. 
2.13 Hot links. 

3 Procesamiento de datos. 

3.1 Componentes de un SIG. 
3.2 Interfaz gráfica. 
3.3 Simbología. 
3.4 Tipos de clasificación. 
3.5 Georeferenciación de imágenes. 
3.6 Creación y edición de información 
geográfica. 
3.7 Adicionar puntos tomados de un GPS. 
3.8 Creación de capas vectoriales. 
3.9 Ligar imágenes. 
3.10 Geoprocesamiento de capas vectoriales 
3.10.1 Cortar. 
3.10.2 Unir. 
3.10.3 Disolver. 
3.11 Trabajo con tablas. 
3.11.1 Edición de tablas. 
3.11.2 Consultas. 
3.11.3 Unión de dos o más tablas. 
3.12 Creación de mapas para impresión. 

4 ARCPAD. 

4.1 Edición básica. 
4.2 Creando rasgos nuevos. 
4.3 Editando rasgos existentes. 
4.4 Herramientas de Arcpad para Arcview 
GIS 3x. 

 
 
 
 
 
7. Actividades de aprendizaje de los temas 

1. Generalidades y modelación de la información geoespacial. 
Competencias Actividades de aprendizaje 

Específica (s):  
• Analiza la Importancia de los Sistemas 

de Información Geográfica. 
 
Genéricas:  
• Capacidad de análisis de la 

trascendencia de los Sistemas de 
Información Geográfica en la 
actualidad, a través de la investigación 
documental. 

• Investigar y elaborar un resumen sobre 
las definiciones de los SIG, su objetivo 
e importancia. 

• Presentar por equipos los resúmenes y 
obtener en clase la definición, el 
objetivo y la importancia de los SIG. 
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2. ARCVIEW 3x ó ArcGIS 10. 
Competencias  Actividades de aprendizaje 

Específica(s):  
• Utiliza el software ARCVIEW 3x ó 

ArcGIS 10 para la elaboración de mapas 
y planos de áreas forestales. 

 
Genéricas:  
• Maneja las herramientas del software 

ARCVIEW 3x ó ArcGIS 10 en la 
solución de la problemática del mundo 
real como la elaboración de mapas y 
planos de áreas forestales. 

• Sobreponer capas con diferente 
información de recursos naturales. 

• Utilizar cartografía topográfica y 
temática del INEGI, para realizar 
ejercicios de estudios de caso. 

• Delimitar áreas de interés. 
• Elaborar planos y/o mapas. 

3. Procesamiento de datos. 
Competencias  Actividades de aprendizaje 

Específica(s):  
• Aplica las diferentes técnicas existentes 

para el procesamiento de datos 
generados a través de un Sistema de 
Información Geográfica. 

 
Genéricas:  
• Capacidad de manejo de imágenes 

satelitales georeferenciándolas para la 
creación y edición de información 
geográfica. 

• Habilidad para adicionar puntos 
georeferenciados con el uso del GPS 
para generar capas vectoriales, editando 
e incorporando tablas en la elaboración 
de planos y/o mapas. 

• Investigación documental sobre los 
componentes y clasificación de un SIG. 

• Obtención y georeferenciación de 
imágenes del google earth. 

• Creación de capas vectoriales a partir de 
las imágenes georeferenciadas. 

• Manejo, edición y consulta de tablas en 
la creación de planos o mapas. 

4. ARCPAD. 
Competencias Actividades de aprendizaje 

Específica (s):  
• Complementa el uso del Arc Gis con la 

herramienta ARCPAD. 
 
Genéricas:  
• Capacidad de conocer la funcionalidad 

de la integración de las cuatro 
tecnologías: SIG, hardware ligero 
(PDA), Sistema de posicionamiento 
(GPS), y comunicación inalámbrica 
(bluetooth, celular, wifi, etc.), a través 
de la herramienta ARCPAD. 

• Investigar y elaborar un resumen sobre 
las definiciones de ARCPAD, su 
objetivo e importancia. 

• Retomar un trabajo realizado con Arc 
Gis y complementarlo con ARCPAD. 
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8. Práctica(s) 
• Manejo de escalas. 
• Uso de cartografía impresa y digital. 
• Fotointerpretación en fotografías aéreas. 
• Manejo de GPS. 
• Visualización y análisis de imágenes de satélite. 
• Elaboración de planos (digitalización). 
 
9. Proyecto de asignatura 
El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar 
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las 
siguientes fases: 
• Fundamentación: marco referencial (teórico, conceptual, contextual, legal) en el cual 

se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnóstico realizado, mismo que 
permite a los estudiantes lograr la comprensión de la realidad o situación objeto de 
estudio para definir un proceso de intervención o hacer el diseño de un modelo. 

• Planeación: con base en el diagnóstico en esta fase se realiza el diseño del proyecto 
por parte de los estudiantes con asesoría del docente; implica planificar un proceso: de 
intervención empresarial, social o comunitario, el diseño de un modelo, entre otros, 
según el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el 
cronograma de trabajo. 

• Ejecución: consiste en el desarrollo de la planeación del proyecto realizada por parte 
de los estudiantes con asesoría del docente, es decir en la intervención (social, 
empresarial), o construcción del modelo propuesto según el tipo de proyecto, es la fase 
de mayor duración que implica el desempeño de las competencias genéricas y 
especificas a desarrollar. 

• Evaluación: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesión, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de 
logros y aspectos a mejorar se estará promoviendo el concepto de “evaluación para la 
mejora continua”, la metacognición, el desarrollo del pensamiento crítico y reflexivo 
en los estudiantes. 

 
 
10. Evaluación por competencias  
La evaluación debe ser continua, por lo que se debe considerar el desempeño en cada una 
de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en: 
• Exámenes escritos. 
• Reportes de prácticas. 
• Participación en clase. 
• Tareas y resolución de prácticas de laboratorios. 
• Elaboración de planos y mapas. 
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