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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Muestreo y Regresion

Clave de la asignatura: | FOC-1027

SATCA®: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Forestal

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Muestreo y Regresion aporta, al perfil del ingeniero forestal las bases
para elaborar, ejecutar y evaluar programas de manejo sustentable de los ecosistemas
forestales. Asi como aplicar y adaptar correctamente metodologias de evaluaciéon de
recursos forestales maderables y no maderables.

Para integrarla se ha considerado identificar el comportamiento de las diferentes variables
del ecosistema forestal a través de las técnicas de muestreo, que permitan estimar de
manera adecuada los pardmetros de la poblacion. Aplicar modelos de regresion lineal
simple y multiple, asi como modelos no lineales con la finalidad de determinar los
mejores, que nos ayuden en la toma de decisiones para el manejo del recurso forestal.

Esta disefiada para lograr los siguientes campos del conocimiento: Teoria del muestreo,
Regresion lineal simple, Regresion lineal multiple, Regresion no lineal e Introduccion a la
estadistica no paramétrica.

Intencion didactica

La asignatura organiza el temario en cuatro temas.

En el primer tema se considera la teoria de muestreo y sus principales métodos como:
muestreo aleatorio simple, muestreo estratificado, muestreo sistematico y muestreo por
conglomerados.

En el segundo tema se considera el analisis de regresion donde se desarrolla una ecuacion
de estimacion, es decir una formula matematica que relaciona las variables conocidas con
variables desconocidas para conocer su grado de relacion.

En el tercer tema se considera la regresion lineal multiple para evaluar como dos 0 mas
variables pueden ayudar a mejorar el ajuste del modelo para estimar con mejor precision el
comportamiento de algunas variables que nos ayuden en el manejo del recurso forestal.

El cuarto tema analiza la regresion no lineal (potencial, logaritmica, exponencial y
cuadratica), importantes en el manejo de la densidad y productividad de los ecosistemas
forestales.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Las actividades de aprendizaje recomendadas pretenden servir de guia para lograr el
desempefio de las competencias y que el profesor pueda adecuarlas a la especialidad y/o

contexto institucional.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracioén o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Roque del 26 al 30 de
octubre de 2009.

Representantes  de los
Institutos Tecnoldgicos de:

Chin4, El Salto, Irapuato, La
Sierra Norte de Puebla, La

Zona Maya, La Zona
Olmeca, San Miguel El
Grande, Valle de Bravo,
Valle de Morelia,
Venustiano Carranza,

Zacapoaxtla 'y Zongolica.

Reunion Nacional de Disefio
e Innovacion Curricular para
el Desarrollo y Formacién
de Competencias
Profesionales de las Carreras
de Ingenieria en Agronomia,

Ingenieria Forestal,
Ingenieria en Innovacién
Agricola  Sustentable e
Ingenieria en Desarrollo
Comunitario.

Desarrollo de Programas en
Competencias Profesionales
por los Institutos
Tecnoldgicos del 3 de

Academias de la
Licenciatura en Turismo de
los Institutos Tecnologicos
de:

Elaboracion del programa de
estudio propuesto en la
Reunién Nacional de Disefio
e Innovacion Curricular de

noviembre al 19 de marzo de El Salto la Carrera de Ingenieria
2010. ' Forestal.
Representantes  de los | Reunion Nacional de

Instituto Tecnoldgico de El

Institutos Tecnoldgicos de:
Chin4, El Salto, Irapuato, La
Sierra Norte de Puebla, La

Consolidacion de los
Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras

. Zona Maya, La Zona | de Ingenieria en Agronomia,

Llano de Aguascalientes del . -

Olmeca, San Miguel EIl | Ingenieria Forestal,
22 al 26 de marzo de 2010. S o

Grande, Valle de Bravo, | Ingenieria en Innovacién

Valle de Morelia, | Agricola  Sustentable e

Venustiano Carranza, | Ingenieria en Desarrollo

Zacapoaxtla y Zongolica. Comunitario.

Representantes  de los | Reunion Nacional de

Instituto Tecnoldgico de El
Llano de Aguascalientes del
24 al 27 de junio de 2013.

Institutos Tecnolégicos de:
El Salto, San Miguel EI
Grande, El Llano de
Aguascalientes, Irapuato, La
Zona Olmeca, Sierra Norte
de Puebla, Valle de Morelia,
Valle de Oaxaca, Venustiano
Carranza, Zacapoaxtla,
Zongdlica.

Seguimiento Curricular de
los Programas en
Competencias Profesionales
de las Carreras de Ingenieria

en Agronomia, Ingenieria
Forestal,  Ingenieria  en
Innovacion Agricola

Sustentable e Ingenieria en
Desarrollo Comunitario.
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Reunion de Seguimiento
Instituto Tecnoldgico de Representantes  de los | Curricular de los Programas
Toluca, del 10 al 13 de Institutos Tecnoldgicos de: Educativos de Ingenierias,
febrero de 2014. Rogue. Licenciaturas y Asignaturas
Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
e Analiza y utiliza adecuadamente los métodos de muestreo que se aplican en la
estimacion de recursos forestales, con cierto grado de precisién, para tomar decisiones
en el buen manejo del recurso.
e Genera modelos de regresion lineal simple, multiple y no lineales que explican el
comportamiento de algunas variables en funcién de otras.

5. Competencias previas

e Cuenta con elementos basicos sobre aritmética, algebra lineal, sistema de ecuaciones.

e Aplica adecuadamente los conocimientos sobre medidas descriptivas, modelos de
probabilidad, estimacién de parametros y prueba de hipotesis.

e Utiliza algun software de hoja de célculo y/o estadistico (Office, SAS, Minitab, etc.)
para procesar informacion e interpreta los resultados generados.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Muestreo aleatorio simple.

1.2 Muestreo estratificado.

1.3 Muestreo sistematicos.

1.4 Muestreo por conglomerados.

2.1 El Modelo de Regresion Lineal Simple.
2.2 Estimacion de la Recta de Regresion por
Minimos Cuadrados.

2.3 Interpretacion de la recta de regresion.
2.4 Prueba de hipotesis sobre los parametros
de la regresion.

2.5 Analisis de varianza de la regresion.

2.6 El ajuste de la recta de regresion.

3.1 El Modelo de regresion lineal multiple.
3 Regresion lineal multiple. | 3.2 Interpretacion del modelo de regresion.
3.4 El ajuste del modelo.

4.1 Importancia.

4.2 Modelos de mayor interés.

4.3 Aplicaciones de los modelos de regresion
no lineal (tablas de volimenes, curvas de
indice de Sitio, Modelos de crecimiento).
4.4 El ajuste del modelo (Pseudo R2).

1 Teoria del muestreo

2 Regresion lineal simple.

4 Regresion no lineal.

©TecNM mayo 2016 Pagina|3



S EP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

m—— Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

: Direccion de Docenci Innovacién E tiv
EDUCACION PUBLICA eccion de Docencia e ovaclo ducativa

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Teoria del muestreo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza y utiliza las principales técnicas
de muestreo en la actividad forestal.
Interpreta correctamente los resultados
generados en las técnicas de muestreo.

Genericas:

Desarrolla la induccion, deduccion,
sintesis y analisis para fomentar las
cualidades de investigacion.

Desarrolla sus habilidades en el manejo
de software de hojas de calculo y/o
estadistico.

e Investigar las principales técnicas de

muestreo aplicadas en la actividad
forestal con su respectivo reporte.

Realizar ejercicios de distintas técnicas
de muestreo utilizadas en el manejo

forestal que permitan mejorar la
precision de los estimadores del recurso
forestal.

Analizar e interpretar los resultados
generados de los ejercicios evaluando
cuéles técnicas son mejores.

2. Regresion

lineal simple

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Elabora modelos de regresion lineal
simple que explican el comportamiento
entre dos variables para la prediccion de
valores.

Interpreta correctamente los pardmetros
de la regresion lineal simple.

Genéricas:

Fortalece sus habilidades en el manejo
de software de hojas de calculo y/o
estadistico.

e Realizar diagramas de dispersion para
visualizar la relacion entre variables
dependientes e independientes.

Calcular la ecuacion de estimacion de
minimos cuadrados para predecir los
valores futuros de la variable
dependiente.

Realizar el analisis de correlacién que
describa el grado en el cual las variables
estan relacionadas linealmente entre si.
Obtener el coeficiente de determinacion
como una medida de la fuerza de la
relacién entre 2 variables.

Realizar pruebas de hipdtesis sobres los
parametros de regresion obtenidos, e
Interpreta los resultados generados.

3. Regresion lineal multiple
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar y definir los conceptos
e Desarrolla modelos de regresion lineal bésicos de la regresion lineal maltiple.
multiple, que relacionan diferentes | ¢ Realizar diagramas de dispersion para

variables de interés en el manejo de
ecosistemas forestales.

Interpreta correctamente los parametros
de la regresion lineal multiple.

Identifica las diferencias conceptuales y

visualizar la relacion entre variables.
Realizar préacticas donde se generen
datos para obtener ecuaciones de
regresion lineal multiple.

Calcular ecuaciones de estimacion de
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metodolégicas de los modelos de modelos de regresion lineal maltiple.
regresion lineal simple y regresion lineal | ¢ Analizar e interpretar los resultados
multiple. generados de los ejercicios y presentar

el reporte correspondiente.

Genéricas:

e Desarrolla la induccion, deduccion,
sintesis y analisis para fomentar las
cualidades de investigacion.

e Aplica conocimientos adquiridos en
clases en el desarrollo de trabajo de
campo.

e Desarrolla sus habilidades en el manejo
de software de hojas de calculo y/o

estadistico.
4. Regresion no lineal
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Investigar y definir los conceptos

e Aplica las bases tedricas de los modelos bésicos de la regresion no lineal.
de regresion no lineal, en el manejo de | ¢ Obtener ecuaciones de potencia,
ecosistemas forestales. exponencial, logaritmica y polinomiales

e Interpreta correctamente los parametros que expliquen el comportamiento de
de la regresion lineal multiple. algunas variables de interés forestal.

e ldentifica las diferencias conceptuales y | ¢ Analizar e interpretar los resultados
metodolégicas de los modelos de generados de los ejercicios y presentar
regresion lineal y no lineal. el reporte correspondiente.

Genericas:

e Desarrolla la induccion, deduccion,
sintesis y analisis para fomentar las
cualidades de investigacion.

e Expresa de manera adecuada los
resultados de trabajo efectuados en
clases.

8. Practica(s)

e Efectuar practicas de campo para la obtencion de datos

Elaborar bases de datos normalizadas en formato escrito y digital.
Analizar datos con software de hojas de calculo y estadistico.
Interpretacion de resultados de la regresion univariada y multivariada.
Analizar datos estadisticos no paramétricos.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las

siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

La evaluacion de la asignatura debe de ser continua y debe considerar el desempefio en

cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en obtener evidencias

de aprendizaje como:

e Reportes escritos, solucién de ejercicios, actividades de investigacién, elaboracion de
modelos o prototipos, analisis y discusion grupal.

e Resolucion de problemas con apoyo de software estadistico.

e Ejercicios en clase.

e Examenes escritos.

11. Fuentes de informacion

1. Jhonson, R. Estadistica Elemental. Editorial LIMUSA. México.1989.

2. Infante, G. S y Zarate, D. P. Métodos Estadisticos. Editorial TRILLAS,
México.1990.
Spiegel, M. R. Estadistica. Editorial Mc Graw — Hill Serie Schaums, Méxic0.1992.
Frezee, F. Muestreo Elemental Forestal. FAO. 62 pp.1994.
Rodriguez, F. C. Muestreo Forestal. INIFAP. México. 68 pp.1997.
Steel y Torrie. Bioestadistica. Mc. Graw — Hill. México.1988.
Scheaffer, Mendenhall y Ott. Elementos de muestreo. Editorial Iberoamérica. 1987.
Lohr Sharon. Muestreo: Disefio y Analisis. Editorial Thomson. 2000.
Levin, Richard I. y Rubin, David S. Estadistica para administracion y economia.
Editorial Pearson. 2004.
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