SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Disefios Experimentales

Clave de la asignatura: | ALD — 1007

SATCA': | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Industrias Alimentarias

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
Esta asignatura le aporta a la formacion del Ingeniero en Industrias Alimentarias las herramientas de
los procedimientos experimentales mediante los cuales se genera el conocimiento. Su funcion principal
es el aplicar los conceptos basicos de la experimentacion, asi como los andlisis en el proceso de
investigacion cientifica, para interpretar los resultados mediante la estadistica y generar informacion
técnico-cientifica que permiten la toma de decisiones.
Intencion didactica
La tema uno, Introduccion a los disenos experimentales donde se abordan los conceptos generales y
tipos de disefios experimentales que se pueden aplicar a sistemas de produccion alimentario.

En el tema dos denominada Regresion y correlacion lineal y multiple, abarca como se deben interpretar
variables dependientes e independientes dentro de un proceso de producciéon y como afectan estas
variables en los resultados finales.

El tema tres Analisis de varianza y disefios experimentales bésicos, se estudia el andlisis de varianza
de uno y dos criterios y como esta afecta al momento de llevar a cabo los calculos correspondientes en
los diversos disefios experimentales aplicados en los sistemas de produccion alimentaria, ademas
aborda las principales caracteristicas de los disefios experimentales basicos y como se establecen en
un sistema de produccion.

El tema cuatro de Analisis de covarianza, se abordan temas como covarianza simple y multiple y se
da a conocer como interviene al momento de interpretar y analizar datos en un software especifico,
esta unidad es determinante para la toma de decisiones y evaluacion de los resultados obtenidos.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos

©TecNM mayo 2016 Pégina | 1



SEP

SECRETARIA DI

1ON PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Instituto Tecnologico de
Villahermosa del 7 al 11 de
septiembre de 2009.

Alamo Temapache, Altiplano de
Tlaxcala, Arandas, Boca del Rio,

Ciudad  Cuauhtémoc, Ciudad
Serdan, Ciudad Valles,
Comitancillo, Huétamo,

Macuspana, Oriente del Estado de
Hidalgo, Tamazula de Gordiano,
Villa Guerrero, Xalapa y Zamora.

Lugar y fecha de ..
S ., Participantes Evento
elaboracion o revision
Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:
Reunién Nacional de Disefio e

Innovacion Curricular para el Desarrollo
y  Formacion de  Competencias
de las Carreras de
Ingenieria ~ Ambiental, Ingenieria
Bioquimica, Ingenieria Quimica e
Ingenieria en Industrias Alimentarias.

Profesionales

Instituto Tecnoldgico de
Celaya del 8 al 12 de febrero
de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Altiplano de Tlaxcala, Arandas,
Boca del Rio, Ciudad Cuauhtémoc,
Ciudad Serdan, Ciudad Valles,
Comitancillo, Huetamo,
Macuspana, Oriente del Estado de
Hidalgo, Tamazula de Gordiano,
Villa Guerrero, Xalapa y Zamora.

Reunidon Nacional de Consolidacién de

los Programas en Competencias
Profesionales de Carreras de Ingenieria
Ambiental, Ingenieria Bioquimica,
Ingenieria Quimica e Ingenieria en

Industrias Alimentarias.

Instituto Tecnoldgico de
Villahermosa, del 19 al 22 de
marzo de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Altiplano de Tlaxcala, Boca del
Rio, Calkini, Cd. Serdan, Cd.
Valles, Comitancillo, Escarcega,
Felipe Carrillo Puerto, Huatusco,
Libres, Mascota, Oriente del Estado
de Hidalgo, Roque, Santiago
Papasquiaro, Tacambaro,
Tamazula de Gordiano,
Blanca, Tlajomulco,
Galvan, Uruapan, Valle del Yaqui,
Venustiano Carranza.

Tierra
Ursulo

Reuniéon Nacional de Seguimiento
Curricular de las carreras de Ingenieria
Ambiental, Ingenieria Bioquimica,
Ingenieria en Industrias Alimentarias e
Ingenieria Quimica, del SNIT.
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4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Analiza la uniformidad y el manejo de variables que intervienen en un experimento para la obtencion

de datos relacionados a los procesos alimentarios.

5. Competencias previas

e Utiliza los diferentes tipos de muestreo tanto probabilisticos y no probabilisticos para la
obtencion de datos a partir de un proceso de produccion, relacionado con la industria de los
alimentos.

e Identifica y analiza los fendmenos que se pueden estudiar a través de una prueba de hipotesis.

e Aplica los fundamentos de la teoria de estimacidén en problemas que requieran el calculo del
tamafio de la muestra, con los diferentes intervalos de confianza de la media, proporcion y
varianza, que se relacionen con su formacion profesional.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Introduccion a los disefios experimentales | 1.1. Importancia de los disefios experimentales en
la Industria alimentaria

1.2. Importancia en la investigacion, generacion y
transferencia de tecnologia

1.3. Conceptos basicos de disefos experimentales

1.4. Clasificacion de los disefios experimentales.

2 | Regresion y correlacion lineal y multiple 2.1 Regresion lineal simple

2.2 Pruebas de hipdtesis en la regresion simple

2.3 Coeficiente de correlacion

2.4. Regresion multiple

2.5 Pruebas de hipotesis en la regresion multiple

2.6 Coeficientes de determinacion

2.7 Determinar la ecuacion Optima

3 | Analisis de varianza 'y  disefos | 3.1 Fundamentos del andlisis de varianza

experimentales basicos (ANOVA) de uno y dos criterios.

3.2 Diseflo de experimentos completamente al
azar.

3.3 Disefios de bloques al azar

3.4 Disefios de cuadros latinos

3.5 Diseiios factoriales

4 | Analisis de covarianza 4.1. Covarianza simple

4.2. Covarianza multiple

4.3 Otros modelos de covarianza

4.4 Factorial generalizado
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccidn a los disefios experimentales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Comprender la importancia de la
experimentacion en la investigacion y desarrollo
de nuevos productos u otros procesos de
produccion dentro de la industria alimentaria.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis
Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

Capacidad para organizar y planificar el tiempo
Conocimientos sobre el area de estudio y la
profesion

Investiga el concepto de disefio experimental.
Clasifica los diferentes disefios experimentales.
Investiga y analiza articulos de divulgacion
cientifico — tecnologico, referentes a su perfil
profesional para la identificacion de los diferentes
disefios de experimentos aplicados.

Difunde en medios electronicos o impresos las

principales caracteristicas, ventajas y desventajas
de una de los disenos
experimentales utilizados dentro de la industria
alimentaria.

a través sintesis,

2. Regresion y correlacion lineal y simple

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Aplica la regresion lineal y
correlacion para observar la dependencia entre
variables  involucradas en  experimentos,
enfocados en la industria alimentaria.

Genéricas:

Capacidad de investigacion.

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis
Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

Investiga las ventajas y desventajas de la
utilizacion de la regresion y la correlacion lineal y
multiple dentro de procesos alimentarios.

Realiza célculos a partir de problemas
proporcionados por el docente referente a la
regresion y correlacion lineal y multiple.
Mediante andlisis de caso lleva a cabo la solucion
de problemas presentados dentro de un proceso de
produccion alimentario aplicando la regresion y
correlacion lineal y multiple segun sea el caso.

3. Andlisis de varianza y dis

efios experimentales basicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Investiga, analiza y aplica analisis
de varianza y disefios experimentales para la
solucion de problemas diversos dentro de la
cadena alimentaria.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis

Habilidades bésicas de manejo de la computadora
Solucion de problemas

Toma de decisiones.

Investiga las caracteristicas del ANOVA de uno
y dos criterios.

Realiza célculos en software sobre ANOVA con
problemas referentes a la industria alimentaria.
Realiza una clasificacion de los diferentes disefios
experimentales resaltando las ventajas 'y
desventajas de cada uno de ellos.

Realiza calculos en software a partir de problemas
proporcionados por el docente donde se muestren
diversos disefios experimentales.

Establece un disefio de experimentos aplicado a
un proceso de produccion de la industria
alimentaria.
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Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

Difunde los resultados de un disefio experimental.

4. Analisis de covarianza

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):  Identifica 'y  aplica las
caracteristicas de los andlisis de covarianza en un
proceso alimentario especifico.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis

Habilidades bésicas de manejo de la computadora
Solucién de problemas

Toma de decisiones.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la
préctica

Investigacion documental de conceptos sobre
covarianza

Solucidn de problemas relacionados con la unidad
de estudio.

Utilizacién y aplicacion de software estadistico
para la solucion de problemas.

Elaboraciéon de reporte de investigacion y
resolucion de casos tedricos o practicos

8. Practica(s)

obtencion de datos.

decisiones sobre los procesos alimentarios

produccién alimentarios.

1.-Visitas a centros de investigacion donde se apliquen diversos disefios experimentales para la
2.-Establecimiento de disefios de experimentos en laboratorio para la obtencion de resultados y toma
3.-Lleva a cabo calculos a través de software para la soluciéon de problemas relacionados con los

diferentes disefios de experimentos aplicados dentro de la Industria alimentaria.
4.-Divulgacion de los resultados obtenidos a partir de los disefios de experimentos en procesos de
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
Realizacion de examenes tedrico — practicos para la reafirmacion de conocimientos.
Reportes de visitas a centros de investigacion o empresas que hagan uso de los disefios experimentales.
Banco de ejercicios de solucion de problemas relacionados con los disefios de experimentos.
Informe de investigacion a partir de los resultados obtenidos del establecimiento de disefos
experimentales dentro de un proceso de produccidn alimentarios.

11. Fuentes de informacion

1.-Cochran, W. G. y G. M. Cox. (1990). Disefios Experimentales. E. Trillas. México.

2.-Gutiérrez P. H. (2003). Analisis y disefio de experimentos. Mc Graw Hill.

3.-Mendelhall, W. (2008). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Editorial Pearson.

4.-Reyes C. P. (2000). Disefio de Experimentos Aplicados. Ed. Trillas. México.

5.-Robert O. K. (2001). Disefios de experimentos. Principios estadisticos de disefio y analisis de
investigacion. Editorial Thomson Learning. Segunda Edicion. México.

6.-Software especializado (Minitab, SAS, SPSS, STATA).

©TecNM mayo 2016 Péagina | 6



