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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Sedimentologia y Estratigrafia

Clave de la asignatura: | GOF-1031

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Geociencias

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
Esta asignatura aporta al estudiante de Ingenieria en Geociencias la capacidad de realizar estudios
geologicos y geofisicos, fundamentales en la prospeccion del subsuelo para evaluar los recursos y su
ubicacidon, con base en las caracteristicas estratigraficas de los yacimientos. Permite ademas al
Ingeniero en Geociencias la capacidad de sefialar los posibles impactos a la infraestructura derivados de
una deficiente planeacion en la ubicacion de obras civiles, relacionadas a la inestabilidad de las rocas
estratificadas. La sedimentologia aporta al perfil del estudiante la capacidad de caracterizar fisicamente
los sedimentos que dieron origen a las rocas sedimentarias, y es de suma importancia dado que el agua,
el petroleo, el gas y minerales se emplazan en rocas sedimentarias principalmente.
Esta asignatura permite al Ingeniero en Geociencias determinar los ambientes sedimentarios donde se
depositaron yacimientos de petrdleo, gas, aguas subterraneas y minerales, con base en el estudio de las
condiciones actuales. La estratigrafia permite ademas ordenar grafica y sistematicamente los depdsitos
de rocas sedimentarias, igneas y metamorficas, para establecer sus edades relativas y disposicion
estratigrafica para ubicar depositos o yacimientos econdmicos.
La asignatura se imparte en el tercer semestre, dado que las competencias previas que requiere estan
relacionadas a la Geologia General y al Dibujo Geoldgico. Esta asignatura consta de dos partes, la
primera implica conocer los ambientes sedimentarios en los cuales ocurren los diferentes procesos
formadores de rocas exdgenas, en esta parte ademds se ensefan las técnicas de clasificacion
granulométrica de los sedimentos. La segunda parte estd integrada por el estudio de la estratigrafia, la
cual es fundamental en Geologia Estructural, sin embargo, se colocan en el mismo semestre, dado que
la parte introductoria de estratigrafia coincide con los temas relacionados a las estructuras primarias en
la asignatura de Geologia Estructural. Esta materia es fundamental para el estudio posterior de
Petrologia Sedimentaria, y de la Tectonica el tema cinco: Conocer los mecanismos que ocurren durante
el desplazamiento de las placas tectonicas.

De la geologia general
(del tema tres): Identifica los procesos exdgenos que modifican la superficie de la Tierra para entender
la evolucion geomorfoldgica.
(tema cinco): Comprende los conceptos de tiempo relativo, absoluto y su relacion con rocas, fosiles y
diferentes métodos para determinar la duracion de los procesos geoldgicos.
De Dibujo Geoldgico (tema cinco): Utilizar la simbologia geoldgica y topografica para construir
planos.
Quien imparta esta asignatura debe de tener amplio conocimiento de la génesis de la corteza terrestre y
manejo de equipo de laboratorio como, microscopio petrografico. Tamices etc.
Asignaturas a las que apoya: Geomorfologia, Petrologia Sedimentaria, Geohidrologia y Geologia
Histodrica

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencion didactica

El programa contiene seis temas, las primeras cuatro temas estan enfocados a definir la sedimentologia
y los procesos que generan sedimentos en el continente y el océano.

En el primer tema se hace una introduccion en donde se recalca la importancia de las rocas
sedimentarias en los estudios geoldgicos, asi como la abundancia de las rocas sedimentarias en la
corteza continental y ocednica y la composicion quimica de los detritos desprendidos de las rocas
preexistentes. El segundo tema se enfoca al estudio de los procesos sedimentarios que ocurren en las
rocas continentales y marinas, desde el proceso de Intemperismo y erosion, posteriormente se habla del
transporte que ocurre a las rocas y su deposito, compactacion y litificacion por medio de procesos
diagnodsticos. La clasificacion de las rocas sedimentarias se da de manera introductoria como
herramienta previa a los estudios petrograficos mas profundos de este tipo de rocas, se privilegia el
aspecto sedimentologico que da origen a cada tipo de roca, es decir a las rocas detriticas, carbonatadas
e hibridas. Los ambientes sedimentarios se estudian en la cuarta unidad donde se desarrolla cada uno de
ellos y su relacion con la formacion de rocas exdgenas, en este tema se aplican técnicas de muestreo y
analisis granulométrico para caracterizar las rocas muestreadas en el campo, asi como determinar las
rocas previas que le dieron origen a los sedimentos y que se depositaron en ambientes continentales,
marinos o mixtos.

En el quinto tema se aborda sobre la estratigrafia con conceptos basicos de la

disposicion estructural de las rocas lotificadas y su relacion con derrames de cuerpos igneos, y el
concepto de intercalacion con otros tipos de rocas. Se incluye la nomenclatura empleada para definir la
estratigrafia en términos facies sedimentarias. La parte previa a este topico es la definicion del tiempo
geoldgico con base en la paleontologia. Se hace la diferencia entre temas litoestratigraficos,
cronoestratigraficos y bioestratigraficos. Se hace énfasis en los términos transgresion y regresion
marina que se han registrado en la columna estratigrafica a lo largo del tiempo geologico. El sexto tema
se enfoca a caracterizar las discontinuidades y discordancias estratigraficas de las rocas, este punto
implica el reconocimiento en campo principalmente la continuidad o no continuidad de las capas en las
cuales se localiza una secuencia litoestratigrafica economicamente explotable, y su posterior
representacion en mapas geologicos y columnas estratigraficas que, muestren yacimientos de interés
econdémico.

La representacion grafica de la informacion recabada en campo resulta fundamental en los trabajos
geologicos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunion  Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para el Desarrollo
y  Formacion  de Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria en Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e Ingenieria en
Geociencias.

Representantes  de  los | Reunion Nacional de Consolidacion de
Institutos Tecnologicos de: | los  Programas en  Competencias
Ciudad Madero, Tacambaro | Profesionales de las Carreras de
y Venustiano Carranza. Ingenieria en Geociencias, Ingenieria en

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Ciudad Madero, Tacambaro
y Venustiano Carranza.

Instituto Tecnoldgico de
Saltillo del 5 al 9 de octubre
de 2009.

Instituto Tecnologico de
Villahermosa del 24 al 28
de mayo de 2010.
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Energias Renovables, Ingenieria en
Tecnologias de la Informacion 'y
Comunicaciones, y Gastronomia.
Reunion Nacional de Seguimiento
Representantes  de  los | Curricular de las Carreras de
Instituto Tecnoldgico de | Institutos Tecnoldgicos de: | Ingenieria en Energias Renovables,
Cd. Victoria, del 24 al 27 de | Cajeme, @ Cd.  Madero, | Ingenierias en Geociencias, Ingenieria en
junio de 2013. Tacambaro y Venustiano | Materiales y Licenciatura
Carranza. en Biologia del Sistema Nacional de
Institutos Tecnologicos.
Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La
L . Laguna, Lerdo, Matamoros, | Reunion de trabajo para la actualizacién
Tecnologico Nacional de - D , )
México, del 25 al 26 de Meérida, Mexicali, Motul, de lo’s. planes de estud19 ‘ del.’sector
agosto de 2014, Nuevo Laredo, Orlnga, energético, con la participacion de
Pachuca, Poza Rica, | PEMEX.
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.
Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

* Analiza los procesos que ocurren en la corteza terrestre con relacion a las rocas sedimentarias para
entender su origen, caracteristicas y clasificaciéon. Y reconocer los emplazamientos de recursos
naturales relacionados con las rocas sedimentarias para su cuantificacion.

5. Competencias previas

*De la geologia general (del tema tres): Identifica los procesos exdgenos que modifican la superficie de
la Tierra para entender la evolucion geomorfologica.
(del tema cinco): Comprende los conceptos de tiempo relativo, absoluto y su relacion con rocas, fosiles
y diferentes métodos para determinar la duracién de los procesos geologicos.

De Dibujo Geologico

(tema cinco): Utilizar la simbologia geoldgica y topografica para construir planos
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No. Temas

Subtemas

1 Introducciéon

1.1 Importancia de las rocas sedimentarias.
1.2 Abundancia.
1.3 Composicion quimica

2 | Procesos sedimentarios

2.1 Intemperismo y erosion.
Intemperismo mecéanico
Intemperismo quimico
Intemperismo biologico

2.2 Transporte.

Agua

Aire

Hielo

2.3 Deposito.

3 | Clasificacion de las rocas
sedimentarias

3.1. Rocas detriticas.
3.2. Rocas carbonatadas.
3.3. Rocas hibridas.

4 | Ambientes sedimentarios

4.1. Continentales.
4.2. Marinos.
4.2. Mixtos.

5 | Estratigrafia

5.1. Estratificacion.

5.2. Series estratigraficas.

5.3. Estratigrafia y tiempo geologico.
5.4. Unidades litoestratigraficas.

5.5. Transgresiones y regresiones.
5.6. Secciones Estratigraficas.

5.7. Mapas de isopacas.

5.8. Mapas de facies.

6 | Discontinuidades
estratigraficas

6.1. Discordancias.

6.2. Criterios para el reconocimiento de
discordancias.

6.3. Representacion de contactos geologicos
discordantes.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1: Introduccion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

* Reconoce la génesis, composicion quimica
y la abundancia relativa de los sedimentos
para entender la importancia que
representan en la obtencion de recursos
naturales

* Discutir la importancia que tienen los sedimentos
originados a partir de diferentes tipos de rocas

preexistentes.

» Conocer la abundancia de las rocas sedimentarias en la

corteza marina y continental.

* Conocer la composicion quimica de los elementos que

integran a los sedimentos.
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Genéricas:

"ISolucién de problemas.
[ITrabajo en equipo.

"ICapacidad de trabajar en equipo

* Discutir en clase las variaciones
composicionales de los sedimentos y su relacion con
diferentes procedencias.

* Analiza los procesos sedimentarios que
degradan a las rocas preexistentes y generan
el sedimento, que luego forma rocas y nos
ayudan a formar agrupamientos en base al
origen de los materiales. Para distinguir los
agrupamientos litologicos

Genéricas:

"ISolucién de problemas.

"I Trabajo en equipo.

"ICapacidad de trabajar en equipo

interdisciplinario.
"IDesarrollar habilidades
[1Liderazgo.
2: Procesos sedimentarios
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * Identificar la forma en que actian los elementos en las

rocas durante la meteorizacion hasta su degradacion.

* Discutir los procesos erosivos que actian en las rocas.
» Identificar qué tipo de transporte genera los
sedimentos de acuerdo a su ambiente.

* Detecta las diferencias mineralégicas y
fisicas de las rocas sedimentarias. Para
clasificarlas adecuadamente con base en sus
caracteristicas genéticas y diagenéticas.
Para su ordenamiento

Genéricas:

"1Solucion de problemas.
"ITrabajo en equipo.

"ICapacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario.

"IDesarrollar habilidades
"Liderazgo.

interdisciplinario.
“IDesarrollar habilidades
"ILiderazgo.
3: Clasificacion de las rocas sedimentarias
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s):  Identificar el aspecto de las rocas sedimentarias

continentales y marinas.

* Discutir la diferencia composicional de las rocas
sedimentarias de cada grupo.

* Identificar la composicion quimica y minerales
principales de las rocas sedimentarias.

* Conocer estadisticamente los sedimentos que forman
las rocas sedimentarias marinas y continentales.

* Desarrollar el ciclo de las rocas sedimentarias por
medio de diagramas de bloque.
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4: Ambientes sedimentarios

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * Identificar los diferentes ambientes
* Analiza y diferencia los ambientes sedimentarios en donde se forman las rocas detriticas,
sedimentarios. Para entender la génesis de por precipitacion quimica y mixtas.
los diferentes tipos de rocas * Realizar practicas de campo para identificar los
sedimentos asociados a ambientes sedimentarios
Genéricas: marinos, continentales y mixtos.

"1Solucion de problemas.
"ITrabajo en equipo.
[ICapacidad de trabajar en equipo

interdisciplinario.
" |Desarrollar habilidades
"1Liderazgo.
5: Estratigrafia
Competencias: Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * Revisar columnas estratigraficas en articulos
« Agrupa la disposicion estratigrafica de las | cientificos y técnicos.
rocas sedimentarias, y reconoce la * Realizar practicas de campo para elaborar una columna
nomenclatura empleada en las series estratigrafica.
estratigréﬁcas’ para la construccion de * Analizar la tabla de tiempo estratigréﬁco.
columnas, perfiles y planos estratigraficos * Revisar los conceptos de cronoestratigrafia,
litoestratigrafia, bioestratigrafia y facies.
Genéricas: * Revisar articulos cientificos relacionados a eventos de
OSolucién de problemas, transgrgsmn y regresion marina a lo largo del tiempo
"ITrabajo en equipo. geologlcq. . .
I Capacidad de trabaiar en equipo * Construir un corte geologico con datos
p ] quip - .
Interdisciplinario. estrqt%graﬁcos obtel}ldos en campo.
“ Desarrollar habilidades * Visitar ‘una locahda}d donde? se observen los eventos
OLiderazgo. transgresivos y regresivos Actividades de aprendizaje
6: Discontinuidad estratigrafica
Competencias: Actividades de aprendizaje

Especifica(s): * Revisar en campo las caracteristicas

* Analiza y representa las discontinuidades | contrastantes entre dos cuerpos en contacto

en las secuencias estratigraficas, para sedimentario, tectonico o igneo.

separar unidades de diferentes * Discutir en grupo la diferencia entre contacto angular y

caracteristicas transicional.

Genéricas: * Elaborar mapa en el cual se dibuje el contacto entre

"ISolucién de problemas. dos cuerpos de roca y decir la naturaleza del contacto.

"1Trabajo en equipo. * Elaborar esquemas de la disposicion

ICapacidad de trabajar en equipo geométrica de los yacimientos petroleros,

interdisciplinario. minerales, mantos acuiferos, etc.

" |Desarrollar habilidades

"ILiderazgo.
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8. Practica(s)
* Recolectar sedimentos derivados de varios ambientes sedimentarios y elaborar graficas de
granulometria.

* Determinar la forma, tamafo, redondez, esfericidad y textura superficial de diferentes sedimentos.
* Simular procesos de sedimentacion.

* Elaborar una columna estratigrafica con los datos obtenidos de una practica de campo.

* Elaborar un perfil estratigrafico.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segln el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
Instrumentos:
Examen

Ensayo

Reporte de practica
Resumenes
Exposiciones
Herramientas:
Rubrica

Lista de cotejo
Matriz de valoracion
Guia de observacion
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2. Cotillon, Pierre. (1992). Estratigrafia. México D.F.Editorial Limusa..
3. Blatt Harvey. (1992) Sedimentary Petrology, 2nd ed. Madrid. New York. editorial W.H. Freeman
and Company.
4. Dunham, R. J. (1962) Classification of Carbonate rocks according to depositional texture.
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Company.
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Geol.
7. Hedberg, Hollis D. (1980) Guia estratigrafica internacional Guia para la clasificacion terminologia y
procedimientos estratigraficos. USA. Editorial Reverté.
8. Pettijohn, F. J., and Potter, P. E. (1964). Atlas and Glossary of Primary Sedimentary Structures. New
York. Editorial Springer-Verlag
9. Pettijohn, F. J. (1976) Rocas sedimentarias. Buenos Aires Argentina. editorial Eudeba.
10. Selley R.C. (1976) Medios sedimentarios antiguos. USA. Editorial Blume,
11.Nichols Gary. (2008). Sedimentology and Stratigraphy / Edition 2. USA: Wiley, John &Sons,
Incorporated

12.Julien Pierre Y. (2010). Erosion and Sedimentation / Edition 2. USA. Cambridge UniversityPress

<http://satori.geociencias.unam.mx/>

11. Geofisica Internacional (México D.F.). Revista del Instituto de Geofisica de la UNAM
12. Sedimentary Geology. International Journal of Pure and Applied Sedimentology
Revista publicada por Elsevier, diferentes numeros,
<http://www.elsevier.com/wps/product/cws home/503361>
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