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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Gravimetria

Clave de la asignatura: | GOF-1015

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Geociencias

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Gravimetria es una asignatura en la que el egresado es competente en la aplicacion del método de
exploracion Geofisica a través de la comprension los conceptos y leyes que lo rigen, el estudio de la
metodologia de exploracion y su aplicacion.

Esta asignatura es relevante pues es uno de los cinco métodos Geofisicos que se estudian en la carrera,
y que en la actualidad estd muy vigente en el proceso de la exploracion petrolera principalmente, asi
como en exploracion de agua subterranea y de minerales.

La asignatura de Gravimetria consiste en el estudio de las leyes de Newton, su relacion con el
movimiento rectilineo y curvilineo, el estudio de las energias cinética y potencial, la ley de la atraccion
gravitacional, la metodologia para explorar por Gravimetria y el uso de los equipos necesarios.

Se tiene relacion con la asignatura anterior de Introduccion a la Geofisica, en los temas de Escalares y
vectores, Cinematica y mecanica de medios continuos. Con la anterior también de Célculo Diferencial
en el tema de derivadas, Con la asignatura de Célculo Integral en el tema de aplicaciones de la integral.
Se relaciona estrechamente con asignatura posterior denominada Métodos Potenciales, en sus cuatro
temas, especificamente en el analisis del campo Gravitacional, la construccion del geoide y esferoide
de referencia, el célculo del potencial gravimétrico, analisis y célculo de las componentes del campo
gravitacional, estudios gravimétricos aplicados, calculo de anomalias de modelos simples, mapas de
anomalias de gravedad y la interpretacion de estos mapas.

El docente de gravimetria debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en el area para
construir escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes que inician su formacion
profesional. El docente enfatiza el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura a fin
de que ellas refuercen los aspectos formativos: incentivar la curiosidad, la puntualidad, la constancia, el
interés por mejorar, el respeto y la tolerancia hacia sus compaferos y docentes, a sus ideas y enfoques y
considerar también la responsabilidad social y el respeto al medio ambiente.

Intencion didactica

En la asignatura de gravimetria los contenidos se abordan partiendo del concepto, la ley que rige el
fenomeno y la aplicacion a la solucidén de problemas, esto es asi para los cuatro primeros temas, en la
quinta ya se aplican los conocimientos adquiridos en las unidades anteriores para el estudio de las
metodologias de campo, la adquisicion de los datos y la forma de presentarlos en los mapas.

Se enfoca la asignatura hacia el estudio de la teoria, conceptos y leyes, para plantear después una
aplicacion de estos conocimientos en forma de un método geofisico denominado gravimetria, haciendo
énfasis en el sustento fisico-matematico que rige esta metodologia.

Los contenidos de la asignatura se estudian profundizando en los temas que mas aporte tienen para la
aplicacion de la metodologia gravimétrica, como es la segunda ley de Newton, la energia potencial
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gravitatoria, la ley de atraccion universal de masas, asi como en la propia metodologia Gravimétrica en
donde se deben revisar a fondo de acuerdo a este nivel las técnicas de adquisicion de datos y su registro
en mapas para su posterior interpretacion.
Las actividades preponderantes del estudiante de esta asignatura es su capacidad y disposicion para
comprender los conceptos fisicos, las metodologias y el manejo de instrumental Geofisico.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

iy N Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunién  Nacional de Disefio ¢
Innovacion Curricular para el Desarrollo
: . Representantes  de  los ., .
Instituto Tecnoldgico de Institutos Tecnolégicos de: | Y Formacion de Competencias
Saltillo del 5 al 9 de octubre & " | Profesionales de las Carreras de

de 2009.

Ciudad Madero, Tacambaro
y Venustiano Carranza.

Ingenieria en Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e Ingenieria en
Geociencias.

Instituto Tecnoldgico de
Villahermosa del 24 al 28
de mayo de 2010.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Ciudad Madero, Tacambaro
y Venustiano Carranza.

Reunion Nacional de Consolidacion de
los  Programas en  Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria en Geociencias, Ingenieria en
Energias Renovables, Ingenieria en
Tecnologias de la Informacion vy
Comunicaciones, y Gastronomia.

Instituto Tecnoldgico de
Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Cajeme, Cd. Madero,
Tacambaro y Venustiano
Carranza.

Reunién Nacional de Seguimiento
Curricular de las Carreras de

Ingenieria en Energias Renovables,
Ingenierias en Geociencias, Ingenieria en
Materiales y Licenciatura

en Biologia del Sistema Nacional de
Institutos Tecnoldgicos.

Tecnoldgico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La
Laguna, Lerdo, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,

Reunién de trabajo para la actualizacion
de los planes de estudio del sector
energético, con la participacion de
PEMEX.
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Zacatepec.

Mexicanos (PEMEX).

Villahermosa, Zacatecas y

Representantes de Petroleos

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Comprender las leyes de la fisica que rigen el fendmeno gravitacional, emplea estos conocimientos en
el estudio de la metodologia Gravimétrica para aplicarla en el campo con fines exploratorios.

5. Competencias previas

Al ser esta una asignatura inicial a la Carrera de Ingenieria en Geociencias, no requiere de
competencias previas.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Leyes de newton 1.1 Primera Ley de Newton.

1.2 Segunda Ley de Newton.

1.3 Aplicacion al movimiento rectilineo.
1.4 Aplicacion al movimiento curvilineo.
1.5 Tercera Ley de Newton.

Trabajo y Energia.

2.1 Definicion del trabajo realizado por una fuerza 'y
manejo de unidades.

2.2 Definicion de Potencia y manejo de unidades.

2.3 Definicion e interpretacion de la energia cinética.

2.4 Principio del trabajo y la energia.

2.5 Definicion e interpretacion de la energia
potencial.

2.6 Fuerzas conservativas y no conservativas.

2.7 Principio de conservacion de la energia mecénica
total.

2.8 Impulso y cantidad de movimiento lineal.

2.9 Conservacion de la cantidad de movimiento
lineal.

2.10 Definicién y tipos de Choques

Movimiento oscilatorio

3.1 Cinematica del movimiento armonico simple.

3.2 Fuerza y energia del movimiento arménico
simple.

3.3 Dinamica del movimiento armonico Simple.

3.4 Péndulo simple y péndulo compuesto.

Ley de atraccion gravitacional

4.1 Ley de atraccion gravitacional.

4.2 Campo gravitacional y gravedad.

4.3 El campo potencial gravitacional.

4.4 El campo gravitacional como el gradiente del
potencial.
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4.5 La Ley de Gauss para el campo gravitacional.

5 Método gravimétrico

5.1 Variaciones de la componente vertical de la
gravedad.

5.2 Correcciones a la componente vertical de la
gravedad.

5.3 Equipo de medicioén.

5.4 Anomalia de Bouguer.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Leyes de Newton

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conocer y comprender las
leyes de Newton para medir la gravedad
terrestre.

Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Solucion de Problemas. Habilidad para
busqueda de informacion. Capacidad para
trabajar en equipo

Debatir en sesion plenaria las tres leyes de Newton.
Resolver problemas de la segunda ley de Newton.
Investigar las fuerzas de friccion y coeficientes de
friccion.

Diferenciar mediante ejemplos, lo que es peso y masa de
los cuerpos.

2. Trabajo y Energia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Analizar los conceptos de
trabajo y energia mediante el principio de
conservacion de la energia mecanica total y
asi resolver ejercicios de aplicacion.

Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Solucion de Problemas. Habilidad para
busqueda de informacion. Capacidad para
trabajar en equipo

Busqueda de Informacién de trabajo, potencia.
Desarrollar las ecuaciones de energia cinética y energia.
Aplicar las ecuaciones de la energia potencial y el
principio de conservacion de la energia mecanica total.
Realizar un cuadro sindptico de impulso y cantidad de
movimiento lineal.

Aplicar los conceptos de impulso y la cantidad de
movimiento lineal en la resolucion de problemas.
Utilizar el impulso y la cantidad de movimiento lineal
en la solucidon de problemas que involucren choques.
Realizar un cuadro comparativo: choque central directo
y choque central oblicuo.

3. Movimiento Oscilatorio

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conocer y comprender las
leyes que rigen el movimiento oscilatorio
para deducir las ecuaciones que sustentan el
movimiento oscilatorio en solucion de
problemas.

Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Solucion de Problemas. Habilidad para
busqueda de informacion. Capacidad para
trabajar en equipo

Deducir y explicar las ecuaciones para el movimiento
armonico simple.

Distinguir entre la cinemdtica y la dindmica del
movimiento armoénico simple.

Resolver problemas sobre las leyes que rigen los
movimientos armoénicos simples.

Determinar la relacion entre longitud del cable, periodo
y gravedad de un péndulo simple.
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4. Ley de atraccion gravitacional

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conocer y comprender la ley
de la atraccion gravitacional para calcular la
atraccion de masas en problemas diversos.
Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Solucion de Problemas. Habilidad para
busqueda de informacion. Capacidad para
trabajar en equipo

Describir en clase la ecuacion de la ley de atraccion
gravitacional.

Calcular la fuerza gravitacional producida por un
sistema puntual de masas.

Elaborar un cuadro comparativo indicando las
diferencias entre masa inercial y masa gravitacional.
Comparar campo gravitacional con aceleracion

gravitacional y campo gravitacional con gravedad.
Busqueda de informacidén de campo potencial y ley de
Gauss para el campo Gravitacional.

Resolver problemas de campo potencial gravitacional de
sistemas uniformes.

5. Método Gravimétrico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): comprender la metodologia
gravimétrica y aplicar correcciones a los
datos de gravedad para utilizarse en la
exploracion.

Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Solucion de Problemas. Habilidad para
busqueda de informacion. Capacidad para
trabajar en equipo

Realizar practicas de campo con el uso del gravimetro.
Medir la gravedad con un péndulo y con la caida libre.
Aplicar las correcciones necesarias a la componente
vertical de la gravedad

Elaborar un mapa de anomalias de Bouguer

Asistir a una brigada de exploracién para observar las
diferentes etapas del trabajo de campo.

8. Practica(s)

Medicion del Campo Gravitacional usando un péndulo simple.
Medicion del Campo Gravitacional usando la caida libre de un cuerpo.
Realizar levantamiento de campo usando gravimetro.

Uso de software para configurar los valores del Campo Gravitacional

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
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estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ¢ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Instrumentos Herramientas
e Mapa conceptual e Rubrica
e Examen e Lista de cotejo
e Ensayos e Matriz de valoracion
e Reportes de practicas e Guia de observacion
e Resumenes
e Exposiciones
e (Cuadro comparativo

11. Fuentes de informacion

Edicion Espana 2005

Kingdom 2002

http://www.geofisica.cl/index.htm
The Geophysics Team Feb. 2010

2. Fisica universitaria Volumen 1 Sears y Semanzky

3. Fisica para Ciencias e Ingenierias Raymond A. Serway, Jhon W. Jewett Jr.

4. Volumen 1 Editorial. Thomson México. 2004

5. An Introduction to Geophysical Exploration Philip Kearey, Michael Books, Ian Hill

6. Blackwell Publishing 3a Edicion. United Kingdom 2002

7. Environmental and Engineering Geophysics Prem V. Sharma Cambridge University Press United

1. Fisca para la Ciencia y la Tecnologia Paul A.Tipler y Gene Mosca Volumen 1 Editorial Reverte 5*

8. Applied Geophysics Telford, Sheriff Cambridge University Press United Kingdom 2002
http://www.geofisica.cl/English/productos/GPractica/GPractica.htm
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