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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Mineralogia

Clave de la asignatura: | GOC-1024
SATCA': | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Geociencias

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Geociencias la capacidad para comprender los
fundamentos fisicos, quimicos y geométricos de los minerales.

Actualmente la Mineralogia se caracteriza por mantener varios preceptos fundamentales y una
sistematizacion mineraldgica basada en las caracteristicas fisicas y quimicas de los minerales, en este
sentido aporta al Ingeniero en Geociencias la capacidad de identificar las propiedades principales para
clasificar en diferentes grupos a los minerales constituyentes de diferentes tipos de roca.

El Ingeniero en Geociencias aplica el conocimiento de los minerales en la resolucion de muchos
problemas geolodgicos, los cuales resultarian de dificil solucion sin el conocimiento profundo de esta
ciencia. La Mineralogia aplicada permite al Ingeniero en Geociencias resolver exitosamente diferentes
problemas practicos tanto en la exploracion de yacimientos minerales, como en la explotacion y
beneficio de las menas.

Intencion didactica

El programa de mineralogia estd dividido en 6 temas, en las cuatro primeras unidades se representan
los aspectos fundamentales, mientras que en las dos ultimas se presentan los aspectos practicos de la
mineralogia en las rocas igneas, metamorficas y sedimentarias.

En el primer tema se analizan las caracteristicas Opticas y geométricas de los minerales, se clasifican y
miden parametros inherentes propios de la cristalografia. Ademas, se elaboran modelos conceptuales de
las redes cristalinas de los minerales.

En el segundo tema se identifican las caracteristicas fisicas de los minerales.

Las propiedades quimicas de los minerales se estudian en el tercer tema, poniendo énfasis practico de
laboratorio y clasificarlas en diferentes familias de acuerdo a su composicion quimica.

El cuarto tema estd enfocado a estudiar la mineralogia descriptiva, clasificando los agregados
cristalinos en diferentes grupos mineralogicos, tomando en cuenta aspectos fisicos y quimicos.

En el quinto tema se aborda el estudio de la génesis de los minerales en diferentes ambientes
geologicos y caracteristicas geoquimicas.

En el sexto tema se clasifican las rocas de acuerdo a los minerales que las constituyen.

El ingeniero en Geociencias debe tener una base solida en conocimientos quimicos, matematicos y
fisicos, debe desarrollar la capacidad para trabajar en equipo, asi como correlacionar los estudios
mineraldgicos con otras areas del conocimiento Geocientifico.

El docente en mineralogia debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en el area para
construir escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes que inician su formacion
profesional. El docente enfatiza el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura a fin
de que ellas refuercen los aspectos formativos: incentivar la curiosidad, la puntualidad, la constancia, el
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SECRETARIA DI

interés por mejorar, el respeto y la tolerancia hacia sus companeros y docentes, a sus ideas y enfoques y
considerar también la responsabilidad social y el respeto al medio ambiente.

El docente apropiado para esta asignatura puede ser: gedlogo, minero, metalurgista, ingeniero quimico
en metalurgia, ingeniero en geociencias.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar.y fecha de . Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunion  Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para el Desarrollo
) L Representantes de  los ., .
Instituto Tecnoldgico de Institutos Tecnolégicos de: | Y Formacion de Competencias
Saltillo del 5 al 9 de octubre & " | Profesionales de las Carreras de

de 2009.

Ciudad Madero, Tacambaro
y Venustiano Carranza.

Ingenieria en Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e Ingenieria en
Geociencias.

Reunion Nacional de Consolidacion de

los  Programas en  Competencias
: - Representantes de  los .
Instituto Tecnologico de . - Profesionales de las Carreras de
. Institutos Tecnologicos de: . S S
Villahermosa del 24 al 28 . . Ingenieria en Geociencias, Ingenieria en
Ciudad Madero, Tacambaro , .
de mayo de 2010. . Energias Renovables, Ingenieria en
y Venustiano Carranza. , .
Tecnologias de la Informaciéon y
Comunicaciones, y Gastronomia.
Reunion  Nacional de  Seguimiento

Instituto Tecnoldgico de
Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Cajeme, Cd. Madero,
Tacambaro y Venustiano
Carranza.

Curricular de las Carreras de Ingenieria
en Energias Renovables, Ingenierias en
Geociencias, Ingenieria en Materiales y
Licenciatura en Biologia del Sistema
Nacional de

Institutos Tecnoldgicos.

Tecnologico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La
Laguna, Lerdo, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y

Reunion de trabajo para la actualizacion
de los planes de estudio del sector
energético, con la participacion de
PEMEX.
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Zacatepec.
Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Analiza los minerales y determinacion de sus propiedades fisicas y quimicas, sus aspectos
fundamentales de los grupos cristalinos para reconocer el origen, ocurrencia, asociaciones y
aplicaciones.

5. Competencias previas

Adquiere y comprende los conocimientos basicos de quimica inorganica y orgénica y las propiedades
estructurales de los compuestos y materiales, para conocer su influencia en las propiedades fisicas y
quimicas, asi como su impacto ambiental.

Analiza los aspectos basicos de la geologia y la geofisica para entender la naturaleza de los fendmenos
desde el origen del planeta y su evolucion.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 Cristalografia 1.1 Relaciones morfoldgicas y geométricas de los
cristales.

1.2 Relaciones matematicas generales de los cristales.

1.3 Medicion de los angulos de los cristales

1.4 Maclas o cristales compuestos

1.5 Irregularidades de los cristales

1.6 Agregados cristalinos

2 Mineralogia Fisica 2.1 Caracteres que dependen de la cohesion y de la
elasticidad.

2.2 Caracteres que dependen del peso, especifico o
densidad relativa.

2.3 Caracteres que dependen de la luz.

2.4 Caracteres que dependen del calor.

2.5 Caracteres que dependen de la electricidad y del
magnetismo.

2.6 Caracteres que dependen del sabor y olor.

3 Mineralogia Quimica 3.1 Principios de la quimica aplicados a los
minerales.

3.2 Ensayo quimico en minerales.

4 Mineralogia Descriptiva 4.1. Esquema de clasificacion.

4.2. Elementos nativos

4.3. Sulfuros, Selenuros, Teluros, Arsenuro y

Antimonuros

4.4. Sulfosales

4.5. Halogenuros

4.6. Oxidos
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4.7. Sales Oxigenadas
4.8. Sales de Acidos Organicos
4.9. Compuestos de Hidrocarburos

5 Génesis de los minerales 5.1 Ambiente de formacion de los minerales.
5.2 Caracteristicas de formacion de los minerales.
6 Minerales formadores de roca 6.1 Minerales de las rocas igneas.

6.2 Minerales de las rocas sedimentarias.
6.3 Minerales de las rocas metamorficas.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1

. Cristalografia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Analiza los aspectos
generales de los cristales para reconocerlos
en base a su morfologia.

Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Solucion de Problemas. Habilidad para
busqueda de informacion. Capacidad para
trabajar en equipo

Busqueda de informacion de caracteristicas de los
cristales.

Elabora un cuadro sindptico de la clasificacion de los
minerales.

Mide diferentes parametros de los cristales mediante
técnicas tradicionales y generar un reporte.

Construye modelos didacticos cristalograficos y redes
espaciales de Bravais.

Elaborar un modelo de una red cristalina de un mineral.

2. Mineralogia Fisica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza las caracteristicas de los minerales
para que medir sus propiedades fisicas y asi
clasificar.

Genéricas: Capacidad de abstraccion,
andlisis y sintesis. Conocimientos sobre el
area de estudio y la profesion. Capacidad

Busqueda en diferentes fuentes los caracteres fisicos de
los minerales, hacer un resumen.

Realizar un cuadro comparativo de los diferentes
caracteres de los minerales: cohesion, elasticidad, peso,
densidad, luz, calor, electricidad y magnetismo, sabor y
olor.

Elaborar un reporte con las propiedades
encontradas en sus muestras.

fisicas

para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad  para  tomar
decisiones
3. Mineralogia Quimica.
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Aplica métodos quimicos
para identificar a las diferentes familias
minerales.

Genérica(s): Capacidad de abstraccion,

Busqueda en diferentes fuentes de informacion las
propiedades quimicas de los minerales e ilustrar en un
video.

Efectuar practicas de laboratorio utilizando diferentes
ensayos quimicos para identificar las muestras de
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andlisis y sintesis. Conocimientos sobre el | minerales.

area de estudio y la profesién_ Capacidad Elaborar reporte donde mencione las propiedades
para identificar, plantear y resolver | quimicas encontradas en las muestras.
problemas.  Capacidad  para  tomar

decisiones

4. Mineralogia Descriptiva

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Clasifica los minerales con Investigar la clasificacion de los minerales por equipos,
base en las caracteristicas fisicas, quimicas | en diferentes fuentes de informacion.

Construir un muestrario de la clasificacion de los
minerales comunes.

Realizar practicas de laboratorio para definir
propiedades fisicas y quimicas de los minerales.

analisis y sintesis. Conocimientos sobre el | 'Elaborar reporte de la clasificacion realizada.

area de estudio y la profesion. Capacidad

para identificar, plantear y resolver

y cristalograficas de los minerales.

Genéricas: Capacidad de abstraccion,

problemas.  Capacidad  para  tomar
decisiones

5. Génesis de los minerales

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Determina las condiciones | Busqueda en diferentes fuentes de informacion los

genéticas de los minerales para conocer el | procesos de formacion de los minerales y su
clasificacion geoquimica.

Elabora un reporte de los diferentes ambientes
. . . geologicos en los cuales se forman minerales.
Genérica(s): Capacidad de abstraccion, Determinar los rasgos que contribuyan a entender los
analisis y sintesis. Conocimientos sobre el procesos de formacién de los minerales.

area de estudio y la profesion. Capacidad

para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad  para  tomar
decisiones

origen de los minerales.

6. Minerales formadores de rocas.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Analiza los minerales que Busqueda en fuentes de informacién los minerales que
forman las rocas igneas, sedimentarias y forman las diferentes rocas, realizar un resumen Yy

explicar en equipo ilustraciones y muestras.
Efectuar précticas de laboratorio, utilizando distintos
tipos de rocas, identificando los diferentes minerales que

metamorficas para reconocer su origen.

Genérica(s): Capacidad de abstraccion,

- ‘ - las forman.
analisis y sintesis. Conocimientos sobre el | Construir un muestrario de minerales indicando las
area de estudio y la profesion. Capacidad caracteristicas de rocas igneas, sedimentarias y
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para identificar, plantear y resolver metamorficas.
problemas. Capacidad para tomar
decisiones

8. Practica(s)
e Flementos de simetria

e Sistemas de cristalizacion.

e Propiedades de los minerales dependientes de la cohesion y la elasticidad.
e Propiedades de los minerales dependientes de la accion de la luz.

e Propiedades particulares de los minerales.

e Ensayos por via himeda.

¢ Ensayos por via seca.

e Determinacioén de minerales de la clase quimica de los elementos nativos.

e Determinacion de minerales de la clase quimica de los sulfuros y sulfosales. Determinacion de
minerales de la clase quimica de los 6xidos e hidréxidos.

e Determinacion de minerales de la clase quimica de los halogenuros.
e Determinacion de minerales de la clase quimica de los carbonatos y sulfatos.
e Determinacion de minerales de la clase quimica de los silicatos.

e Llevar a cabo el disefio de un programa de ordenamiento de minerales con base en sus
caracteristicas.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Instrumentos

e Mapa conceptual

e Examen

e Ensayos

e Reportes de practicas

e Resumenes

e Exposiciones

e Cuadro comparativo
Herramientas

e Rubrica

e Lista de cotejo
e Matriz de valoracion
e (Quia de observacion

11. Fuentes de informacion

1. MacKenzie, W.S., 1994, Atlas en color de rocas y minerales en lamina delgada. Editorial: Masson.
215 Pags. ISBN: 978-84-458-0425-4.

2. Klein, C., 2002, Manual de Mineralogia de Dana, Cuarta edicion (vol 1), The University of México y
C.S. HURLBURT, Harvard University, EE.UU. Editorial Reverté, 362 paginas. ISBN: 8429146067
ISBN-13: 9788429146066. Idioma: Espaiol

3. Klein, C., 2003, Manual de Mineralogia de Dana, Cuarta edicion (vol 2), The University of México y
C.S. HURLBURT, Harvard University, EE.UU. Editorial Reverté, 438 paginas. ISBN: 8429146075
ISBN-13: 9788429146073. Idioma: Espafiol.

4. Sands D.E., 1993, Introduccion a la Cristalografia. Editorial Reverté. 176 paginas. ISBN:
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5. Salisbury E. D. y Ford E. W. Tratado de Mineralogia CECSA.

6. Mottana Annibale, Crespi Rodolfo, Liborio, Giuseppe. Guia de Minerales y Rocas. Grigalbo.

7. Schumann Walter. Guia de los Minerales y de las piedras preciosas Omega

8. Zim H. y Shaffler P. Reino mineral. Ediciones Daimon.

9. http://www.iim.umich.mx/depgeologia/mij/FMIntroduccionFM 10bjetivos.pdf
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