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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Tectonica

Clave de la asignatura: | GOF-1034
SATCA': |3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Geociencias

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al estudiante de Ingenieria en Geociencias la capacidad de realizar estudios
relacionados con la dindmica del planeta Tierra, especificamente los que tienen relacion con la
formacion de los continentes y de las cadenas montafosas. El estudio de esta asignatura aporta ademas
al estudiante de ingenieria en Geociencias la capacidad de asimilar los conocimientos previamente
adquiridos y aplicarlos para entender los procesos que tienen lugar en la corteza terrestre y en la
interaccion con el manto, asi como entender la génesis de yacimientos petroleros y de minerales
metalicos y no metalicos de acuerdo a un ambiente tectonico determinado, asi como la ubicacion y el
tipo de mineralizacidon que ocurre en la superficie terrestre.

La asignatura se imparte en el sexto semestre, considerando que el estudiante conoce de asignaturas
previas, tales como mineralogia Optica, geologia estructural y cartografia geoldgica, estratigrafia,
mineralogia, sedimentologia petrologia de rocas igneas, metamorficas y sedimentarias, paleontologia,
geoestadistica, sismologia y geologia historica.

Intencion didactica

La asignatura contiene seis temas. El primer tema estd enfocada a determinar las principales teorias
relacionadas con los procesos que dan lugar a la formacion de las cadenas montafiosas y las cuencas
oceanicas, asi como las teorias previas al desarrollo de la tectonica de placas.

El segundo tema se estudia la deriva de los continentes, la reconstruccion de los eventos geologicos en
el pasado. En este tema se hace énfasis en el estudio del campo magnético de la tierra, y sus
implicaciones en el paleomagnetismo de las rocas del piso marino. También se estudian mecanismo por
medio de los cuales las placas litosféricas se desplazan en la superficie terrestre. En este tema también
se estudian las caracteristicas magnéticas de los sedimentos por medio de la magnetoestratigrafia.

En el tercer tema se estudian principalmente la estructura de las placas tectonicas, asi como los
mecanismos con los cuales se hace posible la interacciéon manto corteza, durante el desplazamiento de
las masas continentales. Se estudian ademads las caracteristicas de los movimientos relativos y absolutos
respecto a diferentes referenciales. Asi como los limites de las placas tectonicas y su relacion con la
configuracion de la superficie de la Tierra, especificamente los relacionados a los desplazamientos
laterales de las placas litosféricas.

El cuarto tema esta reservado para el estudio de dindmica en las zonas de extension, especificamente
los mecanismos que ocurren durante la segmentacion de las masas continentales, los procesos de rift y
formacion de las cuencas ocednicas y las caracteristicas morfoldgicas de las dorsales centro-oceanicas
y la edad del piso oceanico, también se estudian en este tema las juntas triples, asi como la relacién que
guardan con cada uno de los limites de placa y sus diferentes configuraciones geométricas.

En el quinto tema se estudian las zonas de subduccion y los mecanismos que ocurren en éstas, se
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estudia la morfologia de las cadenas montafiosas asociadas a la subduccion, los arcos de islas y
continentales, y sus caracteristicas morfoldgicas, las caracteristicas de los prismas de acrecion y la

actividad volcanica y plutdnica en los ambientes tectonicos.

En el sexto tema se estudian las grandes cadenas montafiosas, y los procesos que dieron lugar a estas
cordilleras, se hace una introduccion al estudio de los terrenos tectonoestratigraficos.

Es necesario que el docente ponga atencién y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.
El estudiante debera de desarrollar las siguientes competencias genéricas:

Solucién de problemas.
Trabajo en equipo.

Capacidad para trabajar en equipo interdisciplinario.

Desarrollar habilidades.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

Iy . s Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunion Nacional de Disefio e Innovacion
Representantes de los | Curricular para el Desarrollo y Formacion de

Instituto Tecnolodgico de
Saltillo del 5 al 9 de octubre
de 2009.

Institutos Tecnologicos de:
Ciudad Madero, Tacambaro y
Venustiano Carranza.

Competencias Profesionales de las Carreras
de Ingenieria en Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e Ingenieria en
Geociencias.

Instituto Tecnologico de
Villahermosa del 24 al 28 de
mayo de 2010.

Representantes de los
Institutos Tecnologicos de:
Ciudad Madero, Tacambaro y

Venustiano Carranza.

Reunion Nacional de Consolidacion de los
Programas en Competencias Profesionales de
las Carreras de Ingenieria en Geociencias,
Ingenieria en Energias Renovables, Ingenieria
en Tecnologias de la Informacion vy
Comunicaciones, y Gastronomia.

Reunion Nacional de Seguimiento Curricular

Representantes de los . .
. . . . de las Carreras de Ingenieria en Energias
Instituto Tecnologico de Cd. | Institutos Tecnologicos de: . .2
. . .. . Renovables, Ingenierias en Geociencias,
Victoria, del 24 al 27 de junio | Cajeme, Cd. Madero, ., . . .
, . Ingenieria en Materiales y Licenciatura en
de 2013. Tacambaro y  Venustiano | . , . : .
Biologia del Sistema Nacional de Institutos
Carranza. ;o
Tecnologicos.
Representantes de los
Institutos Tecnologicos de:
Aguascalientes, Apizaco,

Tecnoldgico Nacional de
Meéxico, del 25 al 26 de agosto

Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd. Madero,
Chihuahua, Coacalco,
Coatzacoalcos, Durango,
Ecatepec, La Laguna, Lerdo,

Reunion de trabajo para la actualizacion de
los planes de estudio del sector energético,

de 2014. Matamoros, Mérida, Mexicali, | con la participacion de PEMEX.
Motul, Nuevo Laredo,
Orizaba, Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca, Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
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Zacatepec.

Mexicanos (PEMEX).

Villahermosa, Zacatecas y

Representantes de Petroleos

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conoce las diferentes fases de los procesos tectonicos que ocurren en el interior de la
tierra para evaluar sus resultados.

5. Competencias previas

Tener un conocimiento amplio de geologia general, y manejar conceptos relativos a las
propiedades quimicas de los minerales formadores de rocas sedimentarias.

Identificar fosiles indices en las secuencias sedimentarias, asi como las caracteristicas
geométricas de los minerales, y las asociaciones minerales de las rocas igneas, metamorficas y
sedimentarias. Conocer las bases de la geomorfologia.

Competencias previas: Geologia general, Quimica, Geomorfologia, Petrologia Ignea y
metamorfica, Petrologia sedimentaria, Percepcion Remota.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Teorias y modelos previos de la 1.1 La teoria de los geosinclinales
tectonica. 1.2 La isostasia
1.3 La teoria de Wegener y sus implicaciones
2 | Deriva continental 2.1 Reconstruccion continental
2.2 Paleomagnetismo
2.3 Extension del fondo ocednico
2.4 Los mecanismos de las placas tectonicas
2.5 Magnetoestratigrafia
2.6 La reconstruccion de Gondwana
3 | Configuracion de las placas tectonicas | 3.1 La estructura de las placas tectonicas

3.2 Placas y margenes de placas

3.3 Movimientos relativo y absoluto de las placas
3.4 Las fuerzas que actlian en las placas

3.5 Fallas transcurrentes y transformes

3.6 Fallas de rumbo continentales

4 | Rifts continentales y dorsales centro 4.1 Rifts
oceanicas 4.2 Dorsales oceanicas
4.3 Juntas triples
5 | Zonas de subduccion 5.1 Morfologia general de las zonas de subduccion

5.2 Estructura de los sistemas de arcos de islas
5.3 Estructura térmica debajo de los slab

5.4 Metamorfismo de los margenes convergentes
5.5 Trincheras oceanicas

5.6 Prismas de acrecion
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5.7 Actividad volcanica y pluténica
5.8 Mares marginales.

6 | Cordilleras montafiosas 6.1 Cordilleras montafiosas tipo Andes

6.2 Cordilleras montafiosas de colision continental
6.3 Colision continental-arco

6.4 Terrenos tectonoestratigraficos

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Teorias y modelos previos de la tecténica.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * Investigar las ideas desarrolladas previamente a la
Analiza los fundamentos tedricos que teoria de Wegener.
llevaron a la teoria de la deriva continental. | * Investigar el concepto de isostasia y su relacioén con el
Para identificar los conceptos tectonicos comportamiento de los cuerpos es la corteza terrestre.
hasta llegar a la tectonica de placas. * Establecer las principales objeciones a la teoria de los
geosinclinales.

Genéricas:

Solucion de problemas.

Trabajo en equipo.

Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.

Desarrollar habilidades.

2. Deriva continental.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): * Investigar las caracteristicas relacionadas con la
Analiza los mecanismos que ocurren reconstruccion continental.
durante el desplazamiento de las placas * Investigar las caracteristicas del paleomagnetismo.
tectonicas. Para conocer la evolucion del * Investigar cuales son los mecanismos que gobiernan el
desplazamiento de los continentes. movimiento de las placas tectonicas.

¢ Determinar los fundamentos tedricos
Genéricas: relacionados con la metodologia de la
Solucién de problemas. magnetoestratigrafia..

Trabajo en equipo.

Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.

Desarrollar habilidades.
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3. Configuracion de las placas tectonicas.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): * Discutir las caracteristicas morfoldgicas de las placas

Reconoce la estructura de las placas tectonicas.

tectonicas y su estructura interna, asi como | * Identificar en un mapa los diferentes margenes que

las caracteristicas de sus limites. Para conforman la superficie terrestre.

interpretar el movimiento de las placas. * Realizar analisis vectoriales de los movimientos de las
placas tectonicas y determinar los movimientos relativos

Genéricas: y absolutos.

Solucién de problemas. * Analiza las fuerzas que operan el movimiento de las

Trabajo en equipo. placas tectonicas.

Capacidad para trabajar en equipo + Construir modelos esquematicos que muestren los

interdisciplinario. desplazamientos relativos de las placas.

Desarrollar habilidades.

4. Rifts continentales y dorsales centro oceanicas.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): * Identificar las zonas de rift actuales y elaborar un mapa
Analiza los mecanismos que operan de las zonas de rift continental.
durante la apertura continental y la * Analizar los mecanismo efectuados en las
formacion de las dorsales centro ocednicas. | zonas de extension continental.
Para conocer los procesos tectonicos. * Compara la diferencia entre un aulacégeno y un rift.

* Determinar las tasas de apertura del fondo oceédnico y

Genéricas : su relacion con el enfriamiento de las placas oceanicas.
Solucién de problemas. * Elaborar analisis vectoriales y la configuracion
Trabajo en equipo. de las juntas triples y su relacion con el
Capacidad para trabajar en equipo magmatismo.
interdisciplinario. * Definir el tipo de magmatismo que ocurre en las zonas
Desarrollar habilidades. de rift desde el punto de vista geoquimico.

5. Zonas de subduccion.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Definir las caracteristicas morfoldgicas de las zonas de

Analiza las caracteristicas de los margenes | subduccion.

continentales activos y la formacion de Establecer las zonas de subduccion entre placas

arcos. Para la determinacion de los estilos oceanicas y continentales, y placas oceanicas y placas

de deformacion. oceanicas.

Genéricas: Establecer la morfologia de los arcos de islas y
continentales.

Solucion de problemas. Establecer las caracteristicas del metamorfismo en las

Trabajo en equipo. zonas de subduccion.

Capacidad para trabajar en equipo Identificar las caracteristicas de los primas de acreciéon

interdisciplinario. en las trincheras oceanicas.

Desarrollar habilidades. Definir el tipo de magmatismo relacionado con las zonas

de subduccion.
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6. Cordilleras montanosas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Reconoce las caracteristicas
morfoldgicas de las cadenas montafiosas.

Genéricas:
Solucién de problemas.
Trabajo en equipo.
Capacidad para trabajar en equipo
interdisciplinario.
Desarrollar habilidades.

Analizar las diferencias morfologicas de las
cadenas montafiosas.
Analizar los procesos relacionados a las colisiones

Para determinar la estadia geomorfolégica | continentales.
(juventud, madurez, senectud) Examinar los terrenos tectonoestratigraficos de
Norteamérica.

Examinar los diferentes modelos
tectonoestratigraficos de México.

8. Practica(s)

* Elabora mapas donde se identifiquen los margenes convergentes y divergentes.
* Elabora un mapa en donde se muestren las cadenas montafiosas.
* Realiza una practica de campo y elabora un reporte.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias
Instrumentos:

Examen.

Presentacion de planos.
Exposiciones.

Reporte de practicas.

Ensayos.

Restimenes.

Herramientas:
Listas de cotejo.
Rubricas.

Calidad del plano.
Diario de clase.
Portafolios.

11. Fuentes de informacion
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Boillot, G. ( 2005 ) Geologia de los margenes continentales Ed. MASSON.

Metz, K. (2004 ) Geologia tectonica. Ed. Omega, S. A.,

Mattauer. M. ( 2001 ) Las deformaciones de los materiales de la corteza terrestre. Ed.

Omega, S.A.
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Wilson, T. (2004 ) Deriva continental y tectonica de placas. Ed. H. Blume
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