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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Geologia Historica

Clave de la asignatura: | GOI-1012

SATCA!: | 4-0-4

Carrera: | Ingenieria en Geociencias

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Geociencias, la capacidad para explicar los procesos de
evolucion que dieron origen al planeta Tierra. Sus principios e importancia Geoldgica, el Codigo
Estratigrafico, los diferentes movimientos Tectonicos y la metodologia para poder entender las etapas
del desarrollo de la Corteza Terrestre.
El estudiante aplicara métodos de reconstruccion que le permitan establecer parametros,
Paleogeograficos y Epeirogénicos. Ademas, conocera los conceptos que dieron origen al desarrollo
tectonico.
El profesional ademas podra:

e Realizar estudios geologicos y geofisicos.

e Realizar investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico de relevancia nacional e internacional.

e Emplear y actualizar planos, mapas y secciones geoldgicas y geofisicas.

e Realizar trabajos interdisciplinarios con diferentes grupos académicos.

e Realizar estudios de posgrado.
El docente debe:
Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer su origen y desarrollo historico
para considerar este conocimiento al abordar los temas. Desarrollar la capacidad para coordinar y
trabajar en equipo; orientar el trabajo del estudiante y potenciar en ¢l la autonomia, el trabajo
cooperativo y la toma de decisiones. Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y
propiciar la interaccion entre los estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de los estudiantes como
punto de partida y como obstaculo para la construccion de nuevos conocimientos.

Intencion didactica

Se organiza el programa en ocho temas, integrando los contenidos conceptuales de la asignatura de la
siguiente manera. En la fase inicial se integran conceptos sobre los objetivos, tareas, principios e
importancia de la Geologia Historica y se revisaran y analizaran las subdivisiones de la Tabla
Geocronologica.

En la fase intermedia se abordaran las diferentes etapas de evolucion de los continentes, metodologia
de estudio, etapas de desarrollo de la corteza terrestre y métodos de reconstruccion que permitirdn al
alumno poder reconocer paleoambientes.

En la fase final se tratardn temas con respecto a los paleoambientes en diferentes etapas de la evolucion
de la Tierra.

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo
de habilidades intelectuales como induccion-deduccion y andlisis-sintesis con la intencién de generar
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una actividad intelectual compleja; por esta razon varias de las actividades practicas se han descrito
como actividades previas al tratamiento tedrico de los temas, de manera que no sean una mera
corroboracion de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo
observado. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque solo guiar a
sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar. Para que aprendan
a planificar, que no planifique el profesor todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de
planeacion.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de los conceptos
a partir de experiencias concretas; se busca que el alumno tenga el primer contacto con el concepto en
forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la formalizacion;
la resolucion de problemas se hard después de este proceso. Esta resolucion de problemas no se
especifica en la descripcion de actividades, por ser mas familiar en el desarrollo de cualquier curso.
Pero se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o sobrantes de manera que el alumno se
egjercite en la identificacion de datos relevantes y elaboracion de supuestos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar
las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su hacer futuro y en consecuencia
actue de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los
hébitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el docente ponga atenciéon y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunion  Nacional de Disefio e
Innovaciéon Curricular para el Desarrollo
y  Formacion  de Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria en Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e Ingenieria en
Geociencias.

Reunién Nacional de Consolidacion de
los  Programas en  Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria en Geociencias, Ingenieria en
Energias Renovables, Ingenieria en
Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones, y Gastronomia.

Reunién  Nacional de Seguimiento
Curricular de las Carreras de Ingenieria
en Energias Renovables, Ingenierias en
Geociencias, Ingenieria en Materiales y
Licenciatura en Biologia del Sistema
Nacional de Institutos Tecnoldgicos.
Tecnoldgico Nacional de | Representantes  de  los | Reunidn de trabajo para la actualizacion

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Ciudad Madero, Tacambaro
y Venustiano Carranza.

Instituto Tecnoldgico de
Saltillo del 5 al 9 de octubre
de 2009.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Ciudad Madero, Tacambaro
y Venustiano Carranza.

Instituto Tecnoldgico de
Villahermosa del 24 al 28
de mayo de 2010.

Representantes de  los
Instituto Tecnologico de | Institutos Tecnologicos de:
Cd. Victoria, del 24 al 27 de | Cajeme, Cd.  Madero,

junio de 2013. Tacambaro y Venustiano
Carranza.
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México, del 25 al 26 de Institutos Tecnologicos de: | de los planes de estudio del sector
agosto de 2014. Aguascalientes,  Apizaco, | energético, con la participacion de
Boca del Rio, Celaya, Cerro | PEMEX.
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La
Laguna, Lerdo, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,

Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Analiza la historia del desarrollo de la corteza terrestre para conocer su origen Reconstruye las

condiciones Paleogeograficas, los regimenes tectonico-magmaticos del desarrollo de la corteza terrestre
para delimitar zonas de interés econémico.

5. Competencias previas

Analiza los minerales y determinacion de sus propiedades fisicas y quimicas, sus aspectos
fundamentales de los grupos cristalinos para reconocer el origen, ocurrencia, asociaciones y
aplicaciones.

Analiza los aspectos basicos de geologia y la geofisica para entender la naturaleza de los fendmenos
desde el origen del planeta y su evolucion.

Reconoce los procesos sedimentarios que ocurren en la corteza terrestre y la clasificacion de las rocas
sedimentarias para entender esta interrelacion.

Reconoce los emplazamientos de recursos naturales relacionados con las rocas sedimentarias para saber
del emplazamiento de los recursos naturales.

Reconoce ¢ interpretar los diferentes tipos de las estructuras geoldgicas para entender su historia y
evolucion.
Conoce el origen de las estructuras y representarlas graficamente para su visualizacion y analisis.

Conoce las diferentes fases de los procesos tectonicos que ocurren en el interior de la tierra para
evaluar sus resultados.

Comprende los diferentes grupos zooldgicos y botanicos que tienen representantes fosiles a fin de
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participar en la exploracion, prospeccion de recursos naturales susceptibles de ser aprovechados.

Adquiere y comprende los conocimientos bésicos de quimica inorganica y organica, las propiedades
fisicas y quimicas, asi como su impacto ambiental.

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

1

Tareas de la geologia histdrica.

1.1 Objetivos y tareas de la geologia historica.
1.2 Principios en los que se basan y su importancia
Geolodgica.

M¢étodos aplicados a las
investigaciones Historico-
Geologicas

2.1 Métodos Geocronologicos absolutos.
2.2 Métodos Geocronologicos relativos.

Codigo estratigrafico

3.1 Importancia del codigo estratigrafico.
3.2 Subdivisiones estratigraficas.
3.3 Estudio de la Tabla Geocronoldgica.

El Precambrico

4.1 Subdivision del Precambrico.
4.2 Geografia Precambrica.

4.3 Norteamérica Ancestral

4.4 Europa Ancestral

4.5 Gondwana

4.6 Siberia y China Antigua

4.7 Desarrollo Continental

4.8 Vida en el Precambrico

4.9 Clima en el Precambrico

Era Paleozoica

5.1 Geografia del Paleozoico
5.2 Norteamérica Ancestral
5.3 Europa Ancestral

5.4 Gondwana

5.5 Siberia y China Ancestral
5.6 Vida en el Paleozoico

5.7 Clima en el Paleozoico

Era Mesozoica

6.1 Geografia del Mesozoico
6.2 Norteamérica

6.3 Eurasia

6.4 Gondwana

6.5 Vida en el Mesozoico
6.6 Clima en el Mesozoico

Periodo Terciario

7.1 Geografia del Terciario
7.2 Norteamérica

7.3 Europa

7.4 Asia

7.5 India

7.6 Australia

7.7 Africa

©TecNM mayo 2016

Péagina | 4



SEP

SECRETARIA DI
1ON PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

7.8 Sudamérica

7.9 Antartida

7.10 Vida en el Terciario
7.11 Clima

El Periodo Cuaternario

8.1 Cronologia del Cuaternario

8.2 Reconstruccion del clima del Cuaternario
8.3 Limite Del Plioceno-Pleistoceno

8.4 Limite del Pleistoceno-Holoceno

8.5 Distribucion de glaciares en el Pleistoceno
8.6 Glacial y etapas Interglaciares

8.7 El Holoceno

8.8 Etapa Pos glacial

8.9 Vida en el Pleistoceno

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tareas de la Geologia Historica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Plantea los antecedentes histéricos, que
dieron lugar a los primeros estudios de
geologia para conocer su origen.

Genéricas:

Fomentar  actividades  grupales  que
propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la
integracion y la colaboracion de y entre los
estudiantes para una correcta aplicacion de
conocimientos.

Investigar quienes fueron los primeros autores que
motivaron y estructuraron la Geologia Historica en el
mundo.

Analizar las diferentes corrientes conceptuales sobre el
origen de la Tierra.

Discutir sobre las diferentes hipotesis que dieron origen
a la corteza terrestre.

Buscar informacion que permita tener un panorama mas
amplio sobre los antecedentes y proyectos que
impulsaron los primeros estudios de Geologia Historica
en el mundo

M¢étodos aplicados a las investigaciones Historico-Geoldgicas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza los diferentes métodos absolutos y
relativos, que sirven para datar edades en
las rocas para determinar su génesis.

Genéricas:
Propiciar el desarrollo de actividades
intelectuales de induccién-deduccion 'y

analisis-sintesis, que encaminen hacia la
investigacion.

Conocer los métodos geoldgico— estratigraficos.
Conocer los métodos mineralogico— petrograficos.
Conocer los métodos geofisicos.

Investigar y analizar las particularidades geologicas de
un 4area, para aplicar los métodos geologico—
estratigraficos.

Codigo Estratigrafico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Conocer diferentes escalas geocronologicas

Correlacionar las subdivisiones estratigraficas con las
geocronoldgicas.
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y las subdivisiones estratigraficas para una
correcta datacion de edades relativas y
absolutas.

Genéricas:

Proponer problemas que permitan al
estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para
su analisis y solucion

Aprender los nombres y la duracidon aproximada de las
subdivisiones geocronoldgicas.
Deducir la duracién de las subdivisiones estratigraficas.

El Precambrico.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Investigar las caracteristicas de la Geografia y desarrollo
Conocera las caracteristicas de la | continental.

Subdivisién, Geografia, vida y clima del
Precambrico.

Genéricas:

Capacidad para entender, desarrollar y
resolver problemas geoldgicos para un bien
socioecondomico.

Investigar las caracteristicas de la vida y clima.
Analizar las diferentes fases de desarrollo de la corteza
terrestre.

Era Paleozoica.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Investigar las caracteristicas de la Geografia y desarrollo
Conocera las caracteristicas de la | continental.

Subdivision, Geografia, vida y clima del
Paleozoico.

Genéricas:

Propiciar en el grupo el sentido de
responsabilidad, honestidad y autonomia
para tener capacidad de desarrollarse en el
ambito profesional.

Investigar las caracteristicas paleogeograficas mas
representativas en el mundo.
Realizar una reconstruccion paleogeografica

Era Mesozoica.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Investigar la formacion y evolucion de: Norteamérica,
Entiende los mecanismos que han | Eurasia y Gondwana.

configurado la posicion y evolucion de los
continentes para comprender los resultados
de la interaccion de estos procesos.
Genéricas:

Propiciar el desarrollo de actividades
intelectuales de induccién-deduccion y
analisis-sintesis, para encaminar el alumno
hacia un proyecto de investigacion.

Investigar las caracteristicas de la Geografia y desarrollo
continental.

Investigar las caracteristicas paleogeograficas mas
representativas en el mundo.

Realizar una reconstruccion paleogeografica
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Periodo Terciario.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Investigar las caracteristicas de la Geografia y desarrollo
Entiende los mecanismos que han | continental.

configurado la posicién y evolucion de los
continentes para comprender los resultados
de la interaccion de estos procesos.

Genéricas:
Propiciar el desarrollo de actividades
intelectuales de induccion-deduccion 'y

analisis-sintesis, para encaminar el alumno
hacia un proyecto de investigacion.

Investigar las caracteristicas
representativas en el mundo.
Realizar una reconstruccion paleogeografica

paleogeograficas mas

Periodo Cuaternario.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Entiende los mecanismos que han
configurado la posicién y evolucion de los
continentes para comprender los resultados
de la interaccion de estos procesos.

Genéricas:
Propiciar el desarrollo de actividades
intelectuales de induccién-deduccion y

analisis-sintesis, para encaminar el alumno
hacia un proyecto de investigacion.

Investigar las caracteristicas de la Geografia y desarrollo
continental.

Investigar las caracteristicas paleogeograficas mas
representativas en el mundo.

Realizar una reconstruccion paleogeografica

8. Practica(s)

Comparacion de diferentes columnas estratigraficas.

Construccion de curvas paleogeograficas y de curvas epeirogénicas a partir de una seccion

estratigrafica.

Elaborar una seccion compuesta a partir de datos superficiales y de pozos.
Elaborar la historia del desarrollo geoldgico de una seccion con base a una serie de bloques

diagramaticos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
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social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Los instrumentos para evaluar mediante competencias se sugieren examenes, asi como ensayos,
resumenes y participaciones en clase.

Al evaluar por competencias se sugieren tomar en cuenta las listas de cotejo, rubricas, autoevaluacion y
coevaluacion.

11. Fuentes de informacion

1. Carl K. Seyfert, Leslie A. Sirkin, Earth History and Plate Tectonics, Illustrated, Harper & Row,
United States, 2004

2. W. Jacquelyne Kious and Robert I. Tilling, This Dynamic Earth: The story of Plate Tectonics, 3a
edicion, U.S. Government Printing Office, Washington, DC 20402-9328, 1996.

3. Simon Lamb, David Sington, Earth Story : The Forces That Have Shaped Our Planet, 3a edicion,
Princeton University Press, United States, 2003

4. Naomi Oreskes, Homer Le Grand, Homer Le Grand Homer Le Grand, Plate Tectonics: An Insider's
History of the Modern Theory of the Earth, New Edition, University of California, San Diego, 2001.

5. http://celestia.albacete.org/celestia/deriva/cambric.htm

6. http://www.astromia.com/tierraluna/mesozoico.htm

7. http://www.palaeos.com/Cenozoic/Cenozoic.htm.
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