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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Quimica

Clave de la asignatura: | GOJ 1030

SATCA!: | 4-2-6

Carrera: | Ingenieria En Geociencias

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura proporciona respuestas a hechos y fendomenos fisico-quimicos relacionados a las
Ciencias de la Tierra y permite el razonamiento logico y sistematico.

La actividad humana conlleva al desarrollo de un gran niumero de procesos estrechamente relacionados
con la transformacion de la materia, los cuales se apoyan en sistemas geoquimicos. La materia de
quimica aporta al perfil del egresado la capacidad de trabajar con diferentes grupos académicos y
cientificos para el desarrollo de la investigacion, la importancia radica en entender los procesos
ocurridos en la naturaleza, asi como los procesos de transformacion de recursos naturales.

La asignatura consiste en siete temas, las primeros cuatro temas tratan sobre los conceptos basicos,
estructura atomica y teoria cudntica, clasificacion periddica de los elementos quimicos y tipos de
enlaces, en las ultimas tres se abordan los contenidos de reacciones quimicas, tipos de compuestos,
estequiometria y finalmente elementos basicos de quimica orgédnica. La materia de Quimica se
relaciona con Mineralogia, Mecénica de suelos, Mineralogia Optica, Sedimentologia y Estratigrafia,
Geotermodinamica, Geofisica Cuantica, Elementos de Meteorologia y Climatologia, Petrologia
Sedimentaria, Petrologia ignea y metamorfica, Yacimientos Minerales y Geohidrologia.

Intencion didactica

Esta asignatura permite al Ingeniero en Geociencias, tener un panorama de los principios de la quimica
organica e inorganica aplicados a las industrias mineras, petroleras, geotérmicas y su impacto
ambiental.

Es importante que el estudiante valore las actividades que realiza, que desarrolle hdbitos de estudio y
de trabajo para que adquiera caracteristicas tales como: la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo, el
interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Ademas de los contenidos, se pretende que en cada tema se desarrollen competencias genéricas tales
como: capacidad de analisis y sintesis, solucién de problemas, habilidad para biisqueda de informacion,
la capacidad para trabajar en equipo, habilidad en el uso de las TIC,s, capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica, y la comunicacion oral y escrita.

Se proponen actividades de aprendizaje que permitan un desarrollo mas significativo de las
competencias del estudiante. Se sugiere adecuar las actividades al contexto institucional. El docente de
quimica debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en el area para construir escenarios de
aprendizaje significativos en los estudiantes que inician su formacion profesional.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de .
D ., Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunion Nacional de Disefio e
Innovaciéon Curricular para el Desarrollo
. L Representantes de  los ., .
Instituto Tecnoldgico de Institutos Tecnoléeicos de: | Y Formacion de Competencias
Saltillo del 5 al 9 de octubre g " | Profesionales de las Carreras de

de 2009.

Ciudad Madero, Tacambaro
y Venustiano Carranza.

Ingenieria en Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e Ingenieria en
Geociencias.

Reunion Nacional de Consolidacion de

los  Programas en  Competencias
. . Representantes  de  los .
Instituto Tecnologico de . - Profesionales de las Carreras de
. Institutos Tecnologicos de: . L .
Villahermosa del 24 al 28 . . Ingenieria en Geociencias, Ingenieria en
Ciudad Madero, Tacambaro , _
de mayo de 2010. . Energias Renovables, Ingenieria en
y Venustiano Carranza. , .y
Tecnologias de la Informacion 'y
Comunicaciones, y Gastronomia.
Reunion  Nacional de  Seguimiento

Instituto Tecnoldgico de
Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Cajeme, Cd. Madero,
Tacambaro y Venustiano
Carranza.

Curricular de las Carreras de Ingenieria
en Energias Renovables, Ingenierias en
Geociencias, Ingenieria en Materiales y
Licenciatura en Biologia del Sistema
Nacional de Institutos Tecnologicos.

Tecnologico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La
Laguna, Lerdo, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

Reunion de trabajo para la actualizacion
de los planes de estudio del sector
energético, con la participacion de
PEMEX.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Adquiere y comprende los conocimientos basicos de quimica inorganica, organica y las propiedades
estructurales de compuestos y materiales, para conocer su influencia en las propiedades fisicas y
quimicas, asi como su impacto ambiental.

5. Competencias previas

\ Ninguna.
6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Materia y atomo 1.1 Conceptos basicos de materia y energia.
1.1.1 Leyes de la conservacion de la masa y la
energia.

1.1.2 Estados de agregacion de la materia.
1.1.3 Mezclas, sustancias, compuestos y elementos.
1.1.4 Tipos de energia.
1.2 Radiacioén electromagnética.
1.2.1 Teoria ondulatoria del electron.
1.2.2 El principio de incertidumbre de Heisenberg.
1.2.3 El modelo mecanico cuantico.
1.2.4 El spin del electron y el principio de exclusion
de Paulli.
1.2.5 Configuracidn electrdnica de los elementos.
2 | Los elementos quimicos, clasificacion | 2.1 Caracteristicas de la clasificacion periddica de los
periddica, propiedades atomicas e | elementos.
impacto ambiental. 2.2 Propiedades atdémicas y su variacion periddica.
2.3 Impacto econdémico y ambiental de algunos
elementos.
2.3.1 Clasificacion de los metales.
2.3.2 Elementos de importancia economica.
2.3.3 Elementos contaminantes.
3 | Enlaces, estructura y propiedades de | 3.1 Conceptos basicos.
los compuestos quimicos. 3.2 Tipos de enlaces.
3.3 Fuerzas intermoleculares y propiedades fisicas
3.4 Influencia de las fuerzas intermoleculares en las
propiedades fisicas.
4 | Quimica inorganica. 4.1 Oxidos.
4.2 Hidroxidos.
4.3 Acidos.
4.4 Sales.
4.5 Hidruros.
4.6 Reacciones quimicas.
5 | Estequiometria. 5.1 Concepto de estequiometria y sus leyes.
5.2 Unidades de medida usuales en estequiometria.
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5.3 Balanceo de reacciones quimicas.
5.4 Célculos estequiométricos en reacciones quimicas.
5.5 Aplicaciones.

6 | Quimica orgénica

6.1 Fuentes y clasificacion de compuestos organicos
6.2. Hidrocarburos alifaticos

6.3 Alcoholes y Eteres

6.4 Aldehidos y Cetonas

6.5 Acidos carboxilicos

6.6. Halogenuros de alquilo

6.7. Compuestos simples con nitrogeno

6.8. Compuestos alifaticos ciclicos

6.9. Mercaptanos y tioalcoholes

6.10 Compuestos aromaticos y derivados

6.11 Fenoles

6.12Compuestos heterociclicos

6.13 Impacto econdmico y ambiental de los compuestos
organicos y procesos de descontaminacion.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1: Materia y atomo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Analiza la teoria atdmica y
cuantica basado en el concepto de la energia
que posee toda particula para obtener la
configuracion electronica de los atomos.
Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Solucion de Problemas. Habilidad para
busqueda de informacion. Capacidad para
trabajar en equipo. Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Consultar en distintas fuentes el concepto de materia y
energia, su clasificacion, su importancia y propiedades
de la materia.

Analizar e interpretar las teorias cudnticas, asi como los
principios y postulados de ella.

Resolver problemas para determinar la energia, longitud
de onda, y frecuencia de acuerdo a la teoria cuantica.
Identificar orbitales hibridos

Realizar configuraciones electronicas

Explicar videos sobre teoria cuantica, modelos atomicos
e hibridaciones.

Tema 2: Los elementos quimicos, clasificacion periodica, propiedades atdbmicas e impacto ambiental.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Analiza y sintetiza los
elementos de la tabla periodica de acuerdo a
sus propiedades fisicas y quimicas, para
comprender el impacto ambiental y evitar el
mal uso.

Genéricas: Comprension y manipulacion de
ideas referente a la carrera, metodologias
para manipular el ambiente, uso de TC,s,
destrezas lingiiisticas (oral y escrita),
habilidades interpersonales, trabajo en
equipo, capacidad critica y autocritica.

Consultar fuentes de informacion sobre caracteristicas y
clasificacion periddica de los elementos quimicos.
Realizar un mapa conceptual

Realizar una loteria de los elementos quimicos
Investigar el impacto ambiental de los metales, no
metales, los haldgenos, los gases nobles y las diferentes
familias que componen la tabla periodica.

Hacer un foro de discusion relacionado con las
caracteristicas quimicas de un ambiente sedimentario.
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Tema 3: Enlaces, estructura y propiedades de los compuestos quimicos.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Analiza como se forman y
clasifican los enlaces y compuestos | Buscar informacién sobre cémo se forman los
quimicos. Para comprender las | compuestos quimicos, discutirlas en el grupo.

composiciones de los diferentes minerales
en la tierra y coadyuvar a la comprension de
las unidades posteriores.

Genéricas: Comprension y manipulacion de
ideas referente a la carrera, metodologias
para manipular el ambiente, uso de TC,s,
destrezas lingliisticas (oral y escrita),
habilidades interpersonales, trabajo en
equipo, capacidad critica y autocritica.

Construir un mapa conceptual de la clasificacién y
aplicaciones de los enlaces quimicos.

Buscar informacion y hacer una presentacion por equipo
de las fuerzas intermoleculares y su influencia en las
propiedades fisicas de los compuestos.

Usar software.

Tema 4:

Quimica inorganica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza caracteristicas y nomenclatura de
los compuestos quimicos inorgdnicos, para
comprender los diferentes tipos de
reacciones quimicas.

Genéricas: Comprension y manipulacion de
ideas referente a la carrera, metodologias
para manipular el ambiente, uso de TC,s,
destrezas lingliisticas (oral y escrita),
habilidades interpersonales, trabajo en
equipo, capacidad critica y autocritica,
compromiso ¢ético, adaptarse a nuevos
ambientes de trabajo, aplicar conocimientos
a la practica.

Buscar informacion en diferentes fuentes, sobre la
definicion de compuesto quimico, los tipos de
compuestos, su nomenclatura y reacciones; participar en
un foro para discutir y comparar la informacion
encontrada.

Investigar la definicion, clasificacion formulacion y
nomenclatura de los principales compuestos inorganicos
(6xidos, hidroxidos, acidos, sales e hidruros),
interactuando en equipos de trabajo y construyendo una
tabla comparativa con la informacion obtenida de forma
colaborativa.

Examinar diferentes fuentes de informacion sobre las
reacciones quimicas, su clasificacion y su utilidad para
construir un mapa conceptual en el salon de clases
participando todos en una interaccion dirigida por el

profesor.
Ejemplificar cada uno de los tipos de reacciones
quimicas y experimentarlas en el laboratorio,

observando y concluyendo sobre este tema mediante los
reportes de las précticas efectuadas.

Hacer un foro de discusion sobre la contaminacion
derivada de los procesos mineros, geotérmico y rellenos
sanitarios.

Tema 5: Estequiometria

Especifica(s):

Analiza concepto de estequiometria,
unidades de medida, leyes en que estd
fundamentada, tipos de balanceo en las

Buscar informacion en diferentes fuentes sobre el
concepto de estequiometria, sus unidades de medida y
las leyes en que se basa.

Investigar los tipos de balanceo de reacciones quimicas,
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reacciones quimicas, para realizar calculos
estequiométricos.

Genéricas: Comprension y manipulacion de
ideas referente a la carrera, metodologias
para manipular el ambiente, uso de TC,s,

destrezas lingliisticas (oral y escrita),
habilidades interpersonales, trabajo en
equipo, capacidad critica y autocritica,

compromiso €ético, adaptarse a nuevos
ambientes de trabajo, aplicar conocimientos
a la practica.

organizar la informacion y construir una tabla
comparativa que incluyan ejemplos de cada tipo.
Practicar el balanceo de las reacciones quimicas en la
clase de manera individual y extra clase en un grupo de
trabajo.

Investigar los diferentes tipos de relaciones que se
utilizan para efectuar calculos estequiométricos en las
reacciones quimicas.

Realizar calculos estequiométricos en el salon de clases.

Tema 6: Quimica orgdnica

Especifica(s): Analizar las caracteristicas y
la nomenclatura de los compuestos
organicos para identificar y conocer los que
contribuyen en mayor proporcion al
deterioro del entorno.

Genéricas: Comprension y manipulacion de
ideas referente a la carrera, metodologias
para manipular el ambiente, uso de TC,s,
destrezas lingliisticas (oral y escrita),
habilidades interpersonales, trabajo en
equipo, capacidad critica y autocritica,
compromiso €ético, adaptarse a nuevos
ambientes de trabajo, aplicar conocimientos
a la practica.

Buscar y seleccionar informacion en fuentes diversas.
Observar y describir el entorno.

Hacer exposiciones

Elaborar mapas conceptuales.

Discutir en grupo.

Exponer subtemas.

Hacer ejercicios de nomenclatura

Realizar practicas de laboratorio.

8. Practica(s)

Practica 1
Practica 2
Practica3
Practica 4

materia.
Practica 5
Practica 6
Practica 7
Practica 8
Practica 9

Enlaces quimicos.

Reacciones quimicas.
Velocidad de reaccion.

Conocimiento integral del laboratorio incluye medidas de seguridad.

Conocer y aplicar las técnicas de laboratorio.

Conocer las caracteristicas de los elementos de la tabla periddica.

Conocer los estados de agregacion de la materia y realizar cambios de estado a la

Observar el efecto fotoeléctrico y los espectros de emision.

Formacion de 6xidos e hidroxidos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
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proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar. Mapas conceptuales, reportes de
practicas, estudios de caso, exposiciones en clase, ensayos, solucion de problemas, reportes de visitas,
portafolios de evidencias y cuestionarios, etc.

Para verificar el nivel de desempefio el nivel de logro de competencias del estudiante se recomienda
utilizar. Lista de cotejo, lista de verificacion, matrices de valoracion, guias de observacion,
coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion
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4. Harwood, W.S., Petrucci, R.H., Herring, F. G, Quimica General, 8" Edicion, Ed. Prentice Hall,
México, 2002.
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