SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direcciéon de Docencia e Innovacion Educativa

SECRETARIA DI
DUCACION PUBLICA

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Probabilidad y Estadistica
Clave de la asignatura: | AEE-1051
SATCA: | 3-1-4

Carrera: | Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electromecanica,
Ingenieria Electronica e Ingenieria Aeronautica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura aporta al perfil del Ingeniero Electromecénico, Eléctrico, Electronico y Aerondutico, las
competencias necesarias para interpretar datos que permitan mejorar los procesos de fabricacion,
investigacion y diseno. Ademas, obtendra la habilidad para plantear y solucionar problemas por medio
de métodos estadisticos.

La asignatura se encuentra ubicada al principio de la carrera y es importante para materias como
formulacion y evaluacion de proyectos y administracion y técnicas de mantenimiento. Ademas de que
ensefia como razonar de manera logica la toma de decisiones en presencia de incertidumbre y
variacion.

Intencion didactica

Se organiza el curso en cinco temas. El primero agrupa los contenidos conceptuales de la estadistica
descriptiva, identificando las diferentes medidas de tendencia central y de dispersion; de igual forma se
abarca la distribucidn de frecuencias, graficos estadisticos basicos y las técnicas de agrupacion de datos
para interpretar los valores esperados.

En el segundo tema se utilizan técnicas de muestreo para el andlisis de datos.
En el tema tres se consideran las funciones de distribucion de probabilidad, para el analisis de datos y
la toma correcta de decisiones.

El tema cuatro abarca los diferentes tipos de estimaciones y muestreo estadistico y sus aplicaciones,
ademas de determinar intervalos de confianza, errores y tamafios de muestra.

En el tema cinco se abordan los conceptos de regresion, correlacion, determinacion y analisis de datos.
El estudiante utiliza los conocimientos adquiridos para poder mejorar la interpretacion y aplicacion de
procesos estadisticos y probabilisticos que se presentan en la ingenieria.

Se recomienda que los temas del curso se complementen con las practicas realizadas en el tema tres de
la asignatura de Metrologia y Normalizaciéon o Mediciones Eléctricas, segiin corresponda, para que el
estudiante relacione facilmente la aplicacion de los mismos.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o
revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes del 15 al 18 de
junio de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Centro Interdisciplinario  de
Investigacion y Docencia en
Educacion Técnica, Acapulco,
Aguascalientes, Apizaco, Boca
Rio, Celaya, Chetumal,
Chihuahua, Chilpancingo,
China, Cd. Cuauhtémoc, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Cd.
Victoria, Colima, Comitan,
Cuautla, Durango, El Llano de
Aguascalientes, Huixquilucan,
Valle Bravo, Guaymas,
Huatabampo, Huejutla, Iguala,
La Laguna, La Paz, La Zona
Maya, Ledén, Lerma, Linares,

Los Mochis, Matamoros,
Mazatlan, Mérida, Mexicali,
Minatitlan, Nuevo  Laredo,
Orizaba, Pachuca, Puebla,
Querétaro, Reynosa, Roque,
Salina Cruz, Saltillo, San Luis
Potosi, Tehuacan, Tepic,
Tijuana, Tlaxiaco, Toluca,
Torreon, Tuxtepec, Valle de
Oaxaca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas,
Zacatepec, Altiplano de
Tlaxcala, Coatzacoalcos,
Cuautitlan  Izcalli, Fresnillo,
Irapuato, La Sierra Norte

Puebla, Macuspana, Naranjos,
Patzcuaro, Poza Rica, Progreso,
Puerto Vallarta, Tacambaro,
Tamazula Gordiano, Tlaxco,
Venustiano Carranza,
Zacapoaxtla, Zongolica vy
Oriente del Estado Hidalgo.

Elaboracién del programa de
estudio equivalente en la
Reunion Nacional de
Implementacion  Curricular 'y
Fortalecimiento Curricular de las
asignaturas comunes por area de
conocimiento para los planes de
estudio actualizados del SNEST.

. - . | Representantes de los Institutos | Reunion Nacional de
Instituto Tecnoldgico de Morelia - ) . .
. Tecnoldgicos de: Seguimiento Curricular de las
del 10 al 13 de septiembre de . . ; .
2013 Aguascalientes, Apizaco, Boca | Asignaturas Equivalentes del
) del Rio, Celaya, CRODE | SNIT.
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Celaya, Cerro Azul, Chihuahua,
Cd. Cuauhtémoc, Cd. Hidalgo,
Cd. Juarez, Cd. Madero, Cd.
Valles, Coacalco, Colima,
Iguala, La Laguna, Lerdo, Los
Cabos, Matamoros, Meérida,
Morelia,  Motul, Muzquiz,
Nuevo Laredo, Nuevo Leodn,
Oriente del Estado de México,
Orizaba, Pachuca, Progreso,
Purhepecha, Salvatierra, San
Juan del Rio, Santiago
Papasquiaro, Tantoyuca, Tepic,
Tlatlauquitpec, Valle de
Morelia, Venustiano Carranza,
Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura

Conoce y aplica los conceptos de probabilidad y estadistica como una herramienta en la solucion de
problemas de ingenieria e investigacién y analiza e interpreta datos para implementar sistemas de
control y evaluacidn de informacion estadistica en la ingenieria y el mantenimiento.

5. Competencias previas

e Plantea problemas de logica matematica.

e Resuelve ecuaciones algebraicas, funciones, matrices y determinantes.
e Resuelve ejercicios de Calculo diferencial e Integral.

e Usa operaciones basicas en Excel.

6. Temario

No. Nombre de temas Subtemas

1 | Estadistica descriptiva. 1.1. Poblacion y muestra aleatoria.

1.2. Obtencion de datos estadisticos.

1.3. Medidas de tendencia central.

1.4. Medidas de dispersion.

1.5. Tabla de distribucion de frecuencias.
1.6. Cuantiles.

1.7. Graficos.

1.8. Cajas y alambres.

1.9. Diagrama de Pareto.

1.10. Uso de software.

2 | Probabilidad. 2.1. Probabilidad de eventos.

2.2. Espacio muestral.

2.3. Ocurrencia de eventos.

2.4. Permutaciones y combinaciones.
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2.5. Diagramas de arbol.

2.6. Axiomas de probabilidad.

2.7. Independencia y probabilidad condicional.
2.8. Teorema de Bayes.

3 Funciones de distribucidon de

probabilidades.

3.1. Variables aleatorias y su clasificacion.
3.2. Distribuciones de probabilidad discretas
3.3. Distribuciéon Hipergeométrica.

3.4. Distribucion de Poisson.

3.5. Distribuciones de probabilidad continua.
3.6. Distribucion t.

3.7. Distribucion Chi-cuadrada.

3.8. Distribucion F.

3.9. Esperanza matematica.

4 | Estadistica inferencial.

4.1. Inferencia estadistica.

4.2. Muestreo estadistico.

4.3. Estimadores.

4.4. Estimacion puntual.

4.5. Estimacion por intervalo.

4.6. Errores tipo [ y II.

4.7. Contraste de hipotesis unilateral y bilateral.

5 | Regresion y correlacion.

5.1. Control de calidad.

5.2. Diagrama de dispersion.

5.3. Regresion lineal simple.

5.4. Correlacion.

5.5. Determinacion y analisis de los coeficientes
de correlacion y de determinacion.

5.6. Distribucion normal bidimensional.

5.7. Intervalos de confianza y pruebas para el
coeficiente de correlacion.

5.8. Errores de medicion.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Estadistica descriptiva

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Conoce y comprende los conceptos basicos de la

estadistica para el andlisis, organizaciébn y
presentacion de datos.
Geng¢ricas:
e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

e Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

e C(Capacidad para organizar y planificar el
tiempo

Analizar y discutir en grupo los conceptos de
estadistica.

Determinar las medidas centrales y de
dispersion; investigar e identificar en grupo su
aplicacion en distintas areas.

Realizar un trabajo de investigacion de campo
para obtener datos estadisticos.

Realizar tablas de distribucion de frecuencias,
determinar las medidas de tendencia central y
de dispersion y presentar los resultados
mediante diferentes graficas.
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Capacidad de comunicacion oral y escrita
Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion y de la comunicacion.
Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Habilidades interpersonales.

Capacidad de trabajo en equipo.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas.
Probabilidad.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Explicar los conceptos fundamentales de la

Conoce y aplica los axiomas y teoremas de
probabilidad para dar solucion a problemas.

Genéricas:

e C(Capacidad de abstraccion,
sintesis
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica
Capacidad para organizar y planificar el
tiempo
Capacidad de comunicacion oral y escrita
Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion y de la comunicacion.
Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.
Habilidades interpersonales.
Capacidad de trabajo en equipo.

analisis 'y

probabilidad. Dar ejemplos mediante una
lluvia de ideas.

Discutir y presentar al grupo diferentes
aplicaciones, utilizando técnicas de conteo y
conjuntos.

Realizar ejercicios para determinar
probabilidades, aplicando los axiomas de la
probabilidad.

Investigar aplicaciones especificas del érea,
que involucren probabilidad condicional y
Teorema de Bayes.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas.
Funciones de distribucion de probabilidades.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar cada una de las diferentes funciones

Conoce ¢ identifica las diferentes funciones de
distribucion de probabilidad, para su aplicacion en
la solucién de problemas.

de distribucion de probabilidad, continua y
discreta.

Discutir cada distribucion, por equipos, para
determinar sus aplicaciones.

Genéricas: ‘ ‘ N e [Establecer las relaciones entre las
e Capacidad de abstraccion, andlisis vy distribuciones Normal, Binomial y de Poisson.
sintesis e Resolver  problemas  aplicando  estas
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Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Capacidad para organizar y planificar el
tiempo

Capacidad de comunicacion oral y escrita
Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion y de la comunicacion.
Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Habilidades interpersonales.

Capacidad de trabajo en equipo.
Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas

distribuciones y comparar resultados.

Realizar célculos de probabilidades mediante
el manejo de las tablas correspondientes.
Analizar resultados y emitir conclusiones.

Estadistica

inferencial.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y aplica diversas técnicas de muestreo y
estimacion para su aplicacion en problemas de
ingenieria.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion,
sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Capacidad para organizar y planificar el
tiempo

Capacidad de comunicacion oral y escrita
Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion y de la comunicacion.
Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Habilidades interpersonales.

Capacidad de trabajo en equipo.
Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas

analisis 'y

Realizar una investigacion sobre diferentes
tipos de muestreo.

Explicar la diferencia entre estimadores y
parametros.

Determinar intervalos de confianza, errores y
tamano de la muestra.

Establecer la metodologia para hacer pruebas
de hipdtesis.

Discutir en grupo la diferencia entre contraste
de hipotesis unilateral y bilateral.
Resolver problemas sobre contraste
hipdtesis, para diferentes condiciones.

de

Regresion y

correlacion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Conoce los principios que rigen el control de
calidad de diversos procesos, para mantener y

Investigar los conceptos
correlacion, lineal y multiple.
Determinar el diagrama de dispersion y la

de regresion y
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mejorar la efectividad y eficiencia de procesos. ecuacion de regresion para dos o mas
variables.
Genéricas: e Resolver problemas de regresion, mediante
e Capacidad de abstraccion, analisis y software y analizar resultados.
sintesis e Aplicar los resultados de los problemas para
e Capacidad de aplicar los conocimientos en hacer interpolacion de valores.
la practica e Para diferentes casos, determinar los
e Capacidad para organizar y planificar el coeficientes de correlacion y de determinacion
tiempo y tomar decisiones sobre su aplicacion como
e Capacidad de comunicacion oral y escrita modelo.
e Habilidades en el uso de las tecnologias de |® Obtener una grafica y una funcion que
la informacion y de la comunicacion. describa una prediccion de wun futuro
e Capacidad para identificar, plantear y comportamiento, a partir de un muestreo de
resolver problemas. datos eléctricos 0 mecanicos.
e Habilidades interpersonales.
e Capacidad de trabajo en equipo.
e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas
8.Practicas

e Mediante una hoja electronica de calculo y a partir de un conjunto de datos representados
mediante graficas, analizar las medidas de tendencia central y su dispersion.

e Utilizando una hoja electronica de calculo, elaborar diferentes histogramas, con informacion
correspondiente a un problema del medio cotidiano.

e  Generar algoritmos de calculo para las medidas de tendencia central basicas.

e Utilizando un programa estadistico (hoja electrénica de calculo o software estadistico
especializados) resolver problemas de las diferentes distribuciones muestrales.

e FElaborar graficos de las principales distribuciones de probabilidad (normal, binomial, Poisson)
y distinguir sus similitudes y peculiaridades.

e Con los datos obtenidos de una situacion real, aceptar o rechazar la hipotesis por diferentes
medios.

e  Obtener, clasificar y procesar datos por métodos estadisticos.

e Realizar muestreos.

e Generar, a través de una hoja electronica de céalculo, el comportamiento del Teorema de Bayes
para diferentes sucesos.

e Realizar obtencion de datos provenientes de practicas eléctricas o mecanicas, llevadas a cabo en
la asignatura de Metrologia y Normalizaciéon o Mediciones Eléctricas segun corresponda; se
recomienda que el docente planee la asignatura en conjunto con el de la asignatura mencionada,
vinculando los temas.

e Realizar obtencion de datos practicas.

e Realizar visitas industriales, para conocer equipos eléctricos, electromecanicos o electronicos
susceptibles de serles desarrollados sistemas de mantenimientos, donde se ocupen estudios
estadisticos; se recomienda que se realice preferentemente ligada a los objetivos de la asignatura de
Metrologia y Normalizacién o Mediciones Eléctricas seglin corresponda.
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e Generar a través de una hoja electronica de calculo los datos de regresion lineal de una serie de
datos recolectados.

e Manejo de software especializado en estadistica, para el calculo de la regresion lineal de una
serie de datos recolectados.

9. Proyecto de asignatura (Para fortalecer la(s) competencia(s) de la asignatura)

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual y legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Se sugiere como proyecto realizar una practica para determinar la probabilidad de falla de un equipo
eléctrico, electromecénico o electronico, que derive en la obtencion, ampliacién o correccion de un
manual de mantenimiento del equipo.

10.Evaluacion por competencias (especificas y genéricas de la asignatura)

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:

e Evaluacion de reportes de investigaciones documentales.

e Revision de tareas de los problemas asignados en forma grupal o individual.

e Evaluar con examen escritos los conocimientos adquiridos en clase.

e Reporte de simulaciones con el desarrollo analitico para la solucidén de un problema en especifico y
sus conclusiones.

e Integrar el portafolios de evidencias

(La evaluacion por competencias se llevard a cabo a través de la constatacion de los desempefios
académicos logrados por el estudiante; es decir, mostrando las competencias profesionales
explicitadas en los temas de aprendizaje). La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se
debe considerar el desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje.
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