SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Geologia

Clave de la asignatura: | ICC-1017

SATCA!: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Civil

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura aporta al ingeniero civil los conocimientos esenciales y basicos de la Geologia en la
Mecéanica de suelos, Estructuras, Cimentaciones asi como en otras areas de la Ingenieria Civil y su
aplicacion en obras de edificaciones, carreteras , puentes, presas tineles y otras

Esta asignatura contiene cinco temas las cuales llevaran al estudiante a conocer la estructura de las
rocas y los suelos; asi como los fendémenos naturales que afectan las deformaciones de las rocas, hasta
la identificacién visual de los suelos.

Intencion didéctica

El programa se organiza en cinco temas las cuales tiene relacion con otras asignaturas.

El primer tema se menciona el origen y formacion del suelo, la importancia que tiene la geologia en la
Ingenieria Civil y el relieve continental

En el segundo tema se analizan las propiedades fisicas de los minerales y su constitucion en las rocas,
el ciclo de las rocas y las propiedades indice y mecénicas de las rocas para su identificacion en campo.
El tercer tema menciona los efectos naturales que dan origen al intemperismo, erosion y el concepto y
clasificacion del suelo.

El tema cuarto aborda la Geologia estructural y tectonica, deformacion de los suelos y sismo y efectos,
aplicacion de la geologia en la ingenieria civil asi como la simbologia utilizada para representar las
diferentes tipos de rocas y suelos en planos.

El tema cinco proporcionara al estudiante las competencias para determinar datos geologicos
necesarios para el drea y los efectos en la infraestructura y la identificacion de suelos a través de la
cartografia por diferentes medios.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacién de los conceptos
a partir de visitas a campo, investigacion documental y pruebas de laboratorios para observar los
diferentes tipos de suelos y rocas existentes; se busca que el estudiante tenga a través de la
observacion, un contacto directo con los suelos y esto lo lleve a reflexionar con respecto a la
importancia que tiene el estudio de la geologia en la ingenieria civil.

El estudiante debera realizar investigacion de campo y practicas de laboratorio, las cuales lo haran
competente en la identificacion de los suelos y las rocas.

Se desarrollara en el estudiante conocimientos generales de geologia, capacidad para analizar,
habilidad para buscar informacion, trabajar en equipo y comunicarse con otros profesionales.

El docente deberd promover en el estudiante la investigacion de campo y documental, la cual lo llevara
a relacionar la informacién obtenida con respecto a lo observado en campo, y reflexionar e identificar
los diferentes tipos de suelos y rocas, con el fin de aplicarlo en la construccion de diferentes tipos de
obras.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion
0 revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:

Apizaco, Boca del Rio, Cerro
Azul, Chetumal, Chilpancingo,
Durango, La Paz, Superior de Los

Reunion Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo y Formacién de

Instituto Tecnologico de
Oaxaca del 8 al 12 de marzo
de 2010.

Azul, Chetumal, Chilpancingo,
Durango, La Paz, Superior de Los
Rios, Superior de Macuspana,
Matehuala, Meérida, Nuevo
Laredo, Oaxaca, Superior del
Oriente del Estado de Hidalgo,
Pachuca, Tapachula, Tuxtepec,
Villahermosa y Zacatepec.

Chetumal del 19 al 23 de Rios, Superior de Macuspana, | Competencias Profesionales de
octubre de 2009. Matehuala, Meérida, Nuevo | las Carreras de Ingenieria Civil,
Laredo, Oaxaca, Superior del | Licenciatura en Biologia y
Oriente del Estado de Hidalgo, | Arquitectura.
Pachuca, Tapachula, Tuxtepec,
Villahermosa y Zacatepec.
Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:
Apizaco, Boca del Rio, Cerro Reunion Nacional de

Consolidacion de los Programas
en Competencias Profesionales
de las Carreras de Ingenieria
Civil, Licenciatura en Biologia y
Arquitectura.

Instituto Tecnologico de Cd.
Juarez, del 27 al 30 de
noviembre de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:
Apizaco, Cd. Victoria, Chetumal,

Chilpancingo, Durango,
Huixquilucan, La Paz,
Matamoros, Nogales, Oaxaca,

Oriente del Estado de Hidalgo,
Tapachula, Tehuacan, Tepic,
Tuxtepec.

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de los
Programas en Competencias

Profesionales de las Carreras de
Ingenieria Industrial, Ingenieria
en Logistica, Ingenieria Civil y
Arquitectura.

Instituto Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de febrero
de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:
Chilpancingo,
Tuxtepec.

Durango y

Reunion de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos de  Ingenierias,
Licenciaturas 'y  Asignaturas

Comunes del SNIT.

Tecnologico Nacional de
Meéxico, del 25 al 26 de agosto

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, Cerro Azul, Cd.

Reunion de trabajo para la
actualizacion de los planes de
estudio del sector energético,

de 2014. ?;;S;C()Cd' Maderg,oaihal?gﬂs;esl, con la participacion de PEMEX.
Durango, Ecatepec, La Laguna,
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Lerdo,  Matamoros,  M¢érida,
Mexicali, Motul, Nuevo Laredo,
Orizaba, Pachuca, Poza Rica,
Progreso,  Reynosa,  Saltillo,
Santiago Papasquiaro, Tantoyuca,
Tlalnepantla, Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y

Zacatepec.
Representantes de  Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura
Conoce las caracteristicas estructurales y propiedades fisicas de la corteza terrestre y del suelo, para su
aplicacion en estudios de mecénica de rocas y suelos

5. Competencias previas
| Conocimientos bésicos del origen y formacion de la Tierra

6. Temario
No. Nombre de temas Subtemas
1 | Principios fundamentales 1.1 Concepto de geologia.
1.2 Campo de estudio de la geologia.
1.3 Ciencias geologicas.
1.4 Areas de aplicacion.
1.5 Importancia de la geologia en la ingenieria
civil.
1.6 El relieve continental
2 | Mineralogia y petrologia 2.1 Concepto de mineral y roca.

2.2 Propiedades fisicas de los minerales.
2.3 Minerales constitutivos de las rocas.
2.4 Elciclo de las rocas.

2.5 Rocas igneas.

2.6 Rocas sedimentarias.

2.7 Rocas metamorficas.

2.8 Propiedades Indice de las rocas.

2.9 Propiedades mecanicas de las rocas.

3 | Intemperismo, erosion y suelo 3.1 Concepto de Intemperismo y erosion.
3.2 Tipos de intemperismo: mecanico y quimico.
3.3 Procesos gravitacionales.

3.4 Concepto de suelo.

3.5 Clasificacion de suelo por su origen
4 | Geologia estructural y Tectonica 4.1 Estructura interna de la Tierra.

4.2 Tectonica de placas.
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4.3

44

4.5

4.2.1 Bordes divergentes, convergentes y de
falla transformante.
Deformacion de la corteza terrestre.

4.3.1 Deformacion.

4.3.2 Pliegues.

4.3.3 Fallasy fracturas.

Sismos.

4.4.1 Concepto y clasificacion genética.

4.4.2 Localizacion de un sismo.

4.43 Tipos de ondas y dafios a las
construcciones.

4.44 Escalas para medir sismos.

4.4.5 Brecha Sismica.

Tsunamis

5 | Datos geologicos de interés la

Ingenieria Civil

para

5.1
52
53
5.4
5.5
5.6
5.7

5.8

5.9

5.10 Cartografia

Litologia y estratigrafia.

Geologia estructural y discontinuidades.
Geohidrologia.

Geomorfologia.

Geodinamica externa.

Geodinamica interna.

Etapas de estudio: Estudios preliminares de
detalle, durante y después de la obra.
Presas, tuneles, vias terrestres, edificaciones,
ordenacion del territorio y planificacion
urbana.

Me¢étodos Geofisicos.

5.10.1 Cartografia General.
5.10.2 Cartografia tematica.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1.- Principios fundamentales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce el campo de estudio de la Geologia, su

importancia en el area y la conformacion del

relieve continental para identificar las

formaciones Geoldgicas

Genéricas:

e Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion

e Capacidad de investigacion

e Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas

e Capacidad de trabajo en equipo

Investigar en diferentes fuentes el concepto y
campo de aplicacion de la geologia
Describir la relacion de la geologia con la
ingenieria civil desarrollando un mapa
conceptual.

A través de una lluvia de ideas .analizar las
teorias modernas de la formacion de la tierra
asi como su relieve continental

Investigar las formaciones geologicas
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2.- Mineralogia y petrologia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce la clasificacion, caracteristicas y
propiedades fisicas de los minerales formadores
de las rocas, para identificar la clasificacion de las
rocas en la corteza terrestre de acuerdo a su
origen.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

En equipos por medio de una investigacion
describir la diferencia de un mineral de una
roca.

Construir a través de una representacion
gréfica la clasificacion de las rocas existentes
en la corteza terrestre de acuerdo a su origen.
Elaborar un reporte de las propiedades fisicas
y quimicas de los diferentes tipos de rocas.

Identifica los procesos de intemperismo y la

erosion, para conocer los problemas que presenta

a las estructuras

* Analiza el concepto de suelo y su clasificacion

para identificar los diferentes tipos que existen en

la corteza terrestre

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis

e Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

e (Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de investigacion e Elaborar una tabla de los minerales que
e (Capacidad de trabajo en equipo componen las rocas
e Habilidad para trabajar en forma auténoma
3.- Intemperismo, erosion y suelo
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s):

Analizar causas de derrumbes, socavacion,
sedimentaciéon a través de ejercicios en el
salon.

Representar en un esquema grafico
estructuracion de los suelos.

Exponer en el salon la clasificacion de los
diferentes tipos de suelos.

Elaborar una maqueta de la formacion de los
suelos para su descripcion

la

4.- Geologia estructural y Tectdnica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Identifica las estructuras geologicas de la roca
y los efectos naturales para conocer los
elementos que ocasionan las fracturas,
agrietamientos, deformaciones y su evolucion

Genéricas:

e Habilidades de gestion de informacién
(habilidad para buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes diversas)

A través de un esquema de colores graficos
analizar la estructura geoldgica de la roca.
Realizar un trabajo de investigacion donde
Identifique los fenomenos naturales que
provocan las deformaciones y fracturas en las
rocas.

A través de una investigacion documental,
definir, identificar y conocer las caracteristicas
de un sismo

e Trabajo en equipo e Presentar una tabla comparativa para
e Habilidades de investigacion Identificar las escalas de medicion de sismo.
e Habilidad para trabajar en forma autonoma
e Capacidad de andlisis y sintesis
5.- Datos geologicos de interés para la Ingenieria Civil
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Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizar un mapa de conceptos de los tipos de
Aplica la geologia y la cartografia en la obras que requieren un estudio geologico.
ingenieria civil para los estudios geolégicos e Investigar y exponer la simbologia que se
Genéricas utiliza en los estudios geoldgicos.
e Capacidad de aplicar los conocimientos enla |e  Presentar un estudio de la litologia y
practica estratigrafia para la factibilidad de la
e Conocimientos sobre el area de estudio y la realizacion de un proyecto de Ingenieria
profesion Civil.
e Responsabilidad social y compromiso e Investigar y construir un mapa de conceptos
ciudadano sobre geologia Estructural y discontinuidades,
e Habilidades en el uso de las tecnologias de la Geohidrologia, Geomorfologia Geodinamica
informacion y de la comunicacion externa e interna y su aplicacion.
e (Capacidad de investigacion e Describir y ejemplificar los métodos
e Habilidades para buscar, procesar y analizar geofisicos.
informacion procedente de fuentes diversas e Realizar un trabajo de investigacion que le
permita identificar el trazado y el estudio de
mapas geograficos

8. Practicas

e Elaborar un muestrario de diferentes tipos de piedras

e Analizar cartas geografias y determinar las caracteristicas del relieve continental.

e Realizar una visita de campo donde visualice fisicamente los diferentes tipos de rocas y suelos
e FElaborar una esquema grafico sobre la estructura y clasificacion de las rocas y suelos

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:
e Desarrolla un mapa conceptual

e Elabora ensayos sobre los temas.

e Realiza investigacion de campo y documental

e Realiza reportes y discusion de resultados de las practicas.

e Interpretacion de informacion geologica.

e Elabora muestrario geologico.
[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

Examen escrito

Fomentar la autoevaluacion y coevaluacion.
Proyecto de asignatura

Portafolio de evidencias.

11. Fuentes de informacion

Blyth F.G.H. y de Freitas M.H., Geologia para ingenieros, Editorial CECSA.

CONACYT te cuenta la tierra, Ed. CONACYT

Compton Robert, Geologia de campo, Editorial Pax-México

Dana J.D. y Klein Cornelius, S. Hurlbut Jr.Manual de Mineralogia Cuarta edicion Editorial
Reverté

Dunbar Carl O. Rodgers John, Principios de Estratigrafia, Editorial CECSA

Gonzélez de Vallejo, Ingenieria geologica, Editorial Prentice Hall

Legget/Karrow, Geologia aplicada a la ingenieria civil, Editorial McGraw Hill

Longwell y Flint, Geologia fisica, Editorial LIMUSA.

Loépez Ramos Ernesto, Geologia general y de México, Editorial Trillas

Monroe Wicander, Fundamentos de Geologia, Editorial Thomson

Means Williams Hobbs, Geologia Estructural, Editorial Omega

Paniukov P., Geologia aplicada a la ingenieria, Editorial MIR Mosct

Ruiz y Gonzélez, Geologia aplicada a la ingenieria civil, Editorial LIMUSA.

Tinajero Gonzalez Jaime, Apuntes de aspectos fundamentales en el estudio del agua subterranea
(Geohidrologia), Facultad de ingenieria UNAM

Tarbuck y Lutgens, Una introduccion a la Geologia fisica, Editorial Prentice Hall.

Wilson J. Tuzo, Deriva continental y tectonica de placas, Scientific American
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